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1. Introduccion

La exitosa implementacién de Areas Marinas Protegidas (AMP) requiere tanto de un disefio
como de una planificacién efectiva (Sarker et al. 2019). En este contexto, la administracion y
gestion de las AMP deberia adaptarse a las demandas particulares de cada drea, debido a que
cada drea tiene caracteristicas distintas, estd sometida a presiones especificas y alberga usos
diferentes.

La zonificacién es una herramienta que permite resolver conflictos particulares a cada AMP y
lograr un balance entre los objetivos de proteccion de la biodiversidad marina y los diferentes
usos de las dreas, evitando conflictos entre usuarios e identificando y controlando las amenazas
a los objetos de conservacién (Villa et al. 2002, Douvere 2008, Wahle et al. 2017).

En el caso de la Reserva Marina La Rinconada, el Plan General de Administracion (PGA)
aprobado el afio 2015 mediante el D.S. N288 del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo,
establece dentro de su Programa de Manejo que se debe realizar la zonificacion del area,
considerando areas para la instalacién de colectores, explotacién de recursos bentdnicos vy
peces, y areas de proteccién absoluta.

En este contexto, se hace necesario realizar un diagndstico que permita identificar y
caracterizar las actividades que se desarrollan en la Reserva Marina y evaluar su posible
impacto sobre la especie objeto de conservacion, el ostién del norte (Argopecten purpuratus) y
otras especies de importancia presentes en el area protegida. Ademads, se considera relevante
incluir en el diagndstico la caracterizacién de las actividades que se desarrollan en el area
aledafia a la reserva con el fin de conocer los posibles efectos de estas actividades en el area
protegida ya que algunas actividades que se desarrollan en la zona costera podrian tener
efectos negativos en el ambiente marino.

En el presente informe se presenta un diagndstico de la presencia de las especies de
importancia en la Reserva Marina La Rinconada asi como de las actividades que se desarrollan
en esta drea y en sus areas aledafias, como un insumo para la elaboracion de una propuesta de
zonificacién de la reserva.

2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Entregar los antecedentes necesarios para el desarrollo de una propuesta de zonificacion de la
Reserva Marina La Rinconada, Regién de Antofagasta.



2.2 Objetivos Especificos

a) Identificar y caracterizar las actividades que se realizan en la Reserva Marina y en sus
areas aledanas, determinando su extension espacial, intensidad y temporalidad, asi como
también los grupos de usuarios asociados a ellas.

b) Describir la interaccidn entre las distintas actividades identificadas en la Reserva Marina y
en sus areas aledafias, y los conflictos que derivan de dicha interaccidn.

c) Caracterizar la distribucion de la especie objeto de conservaciéon Ostién del Norte y de
otras especies de importancia presentes en la Reserva Marina.

d) Determinar la exposicién de la especie objeto de conservacidén Ostion del Norte y otras
especies de importancia, a las actividades identificadas en la Reserva Marina y en sus
areas aledafias, definiendo si éstas constituyen presiones o impactos.

3. Metodologia

3.1 Catastro de actividades en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledanas

Para elaborar el catastro se realizd una revisidon bibliografica de la literatura existente,
principalmente de los documentos que forman parte del repositorio de documentos de Parques
y Reservas Marinas del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (Sernapesca). Ademas, se revisé
otra informacion pertinente, por ejemplo:

a) Visualizador de mapas de la Infraestructura de Datos Geoespaciales Chile (IDE Chile), del
Ministerio de Bienes Nacionales (http://www.ide.cl/).

b) Visualizador de mapas de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Subpesca)
(https://mapas.subpesca.cl/ideviewer/).

c) Registro Pesquero Artesanal (RPA) del Sernapesca.

d) Registro de Desembarques de Sernapesca.

Para complementar la informacion recopilada, se consulté a la Direccién Regional del
Sernapesca en la Regién de Antofagasta y también se trabajé en conjunto para generar una
cartografia que de cuenta de las actividades que se realizan en la reserva y en sus areas
aledafas. Para ello se elaboré una encuesta (ANEXO 1) que permitid recopilar informacion
desde los usuarios del drea. La encuesta fue aplicada a través de una plataforma web, donde
estuvo disponible para ser contestada desde el 10 al 16 de agosto de 2020. Para acceder a la
plataforma se compartio a los usuarios el siguiente enlace
https://es.surveymonkey.com/r/3X6XVW9. Ademds, el personal de la Direccidon Regional aplicé
la encuesta via telefénica a algunos usuarios. En el ANEXO 2 se presenta evidencia de la
cantidad de usuarios que contestaron la encuesta en la plataforma web.
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La encuesta se focalizé en identificar las actividades que los usuarios han observado en el area
(reserva y areas aledafas), las actividades que ellos realizan y también en recolectar
informacidn relativa a la temporalidad y la extension espacial de las actividades identificadas.

A partir de la informacidn recopilada se identificaron y describieron los tipos de actividades que
se realizan tanto dentro de los limites de la reserva como en las dreas aledanas a ésta,
identificandose también los grupos de usuarios asociados a cada actividad, su extensién e
intensidad. Se distinguieron tres tipos de actividades:

a) Actividad extractiva y de acuicultura: toda aquella actividad de extraccién de recursos
hidrobioldgicos y de acuicultura que ocurre fuera de los limites de la Reserva Marina.
Dentro de este tipo de actividades se consideraron aquellas asociadas a Areas de Manejo
y Explotacién de Recursos Bentdnicos (AMERB) y acuicultura, que en ambos casos se
desarrollan en concesiones maritimas otorgadas por la Autoridad Maritima, y aquellas
que ocurren en Areas de Libre Acceso (ALA).

b) Actividades turisticas o recreativas: todas aquellas actividades que se realizan con fines
recreativos, incluyendo la navegacion, la observaciéon de fauna, el buceo recreativo, la
pesca recreativa, la practica de deportes nauticos/acudticos, y la caza submarina, entre
otras. En el caso de la pesca recreativa y la caza submarina, estas corresponden a las
actividades definidas en la Ley N2 20.256, que establece normas sobre pesca recreativa,
entendiéndose caza submarina como sindnimo de pesca submarina.

c) Actividades de investigacion: toda aquella actividad realizada con el objetivo de
monitorear la reserva o cualquier investigacidon relativa al ecosistema y la biodiversidad
presente en el area protegida.

d) Otras: cualquier tipo de actividad diferente a las de las incluidas en las otras categorias.

La informacién recopilada fue ordenada, sistematizada, analizada y digitalizada utilizando el
software ArcGis, con el fin de facilitar el posterior analisis. Para ello, se generaron capas de
informacidn que contenian el detalle de la extensidn espacial de cada actividad.

3.2 Interaccion entre actividades identificadas en la Reserva Marina La Rinconada y en sus
areas aledanas

Para la descripcion de las interacciones entre las actividades identificadas en la Reserva Marina
y sus areas aledafas se utilizaron las capas de informacién generadas en la fase de catastro de
actividades, las que fueron superpuestas.



El tipo de interaccidon entre las actividades se definié en base al analisis de la informacién
recopilada, tomando en cuenta factores relacionados con la intensidad y temporalidad de las
actividades, por ejemplo, nUmero de usuarios, época del afio en que se realizan o existe mayor
intensidad, etc. Para ello se utilizé una “matriz de interaccion” basada en los principios de Cicin-
Sain & Knecth (1998), la que permite identificar conflictos entre actividades y asignar un nivel
de interaccidén en una escala cualitativa (sin interaccidn, interaccién de nivel bajo, medio y alto).

3.3 Distribucion de las distintas especies de importancia, presentes en la Reserva Marina La
Rinconada

Para definir la distribucién espacial de la especie objeto de conservacién y de otras de
importancia en la Reserva Marina se llevd a cabo una revisién bibliografica de la literatura
existente, principalmente considerando los documentos que forman parte del repositorio de
documentos del Sernapesca ya mencionado. En el caso de las especies no catalogadas como
objetos de conservacion de la reserva, se consideraron aquellas especies que tienen
importancia econédmica o bien son relevantes para mantener el estado de la especie objeto de
conservacion.

De los documentos revisados se extrajo informacion grafica que mostrara la distribucion de la
especie, la que fue digitalizada utilizando el software ArcGis, con el fin de facilitar el posterior
analisis. Para ello, se generaron capas de informacidn que contenian el detalle de la distribucion
espacial de cada especie hidrobioldgica.

3.4 Exposicion de las distintas especies de importancia a las actividades identificadas en la
Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledaias

Para la determinaciéon del grado de exposicién de la especie objeto de conservacion y de las
otras especies consideradas en el analisis, a las diferentes actividades identificadas en la
Reserva Marina y en sus areas aledafas, se utilizaron las capas de informacidn generadas en las
fases de catastro de actividades y de descripcion de la distribucion de las especies
hidrobioldgicas, las que fueron superpuestas.

Para evaluar si las actividades constituyen presiones, es decir, si son susceptibles de generar un
impacto negativo en las especies, se utilizé una “matriz de impacto” basada en los principios de
Cicin-Sain & y Knecth (1998). Para la elaboracion de la matriz se trabajoé previamente con dos
matrices para evaluar de manera separada distintos aspectos. En la primera matriz se evalu¢ el
efecto de cada actividad de acuerdo a sus caracteristicas en base a informacidn contenida en la
literatura o datos recopilados como parte del diagndstico, asignandose los siguientes valores:
(0) sin impacto, (1) impacto de nivel bajo, (2) impacto de nivel medio, y (3) impacto de nivel
alto. Para asignar estos valores se consideraron factores como la extension de las actividades,



por ejemplo, determinando si existia superposicion de ellas con la distribucién de las especies, y
la intensidad y temporalidad de las actividades.

En la segunda matriz se evalué el impacto de las actividades sobre especies hidrobiolédgicas en
base a la evidencia cientifica existente en la literatura (cuando no se encontré informacién se
ponderd con un valor igual a 1, debido a que no se puede descartar un efecto potencial). Se
utilizé la misma escala utilizada en la primera matriz.

Finalmente, los valores de ambas matrices fueron promediados (Buscaglia 2006). A cada valor
obtenido se le asignd un nivel de impacto de acuerdo a la siguiente escala: (0) no hay efecto; (>
0y < 1) impacto bajo; (> 1y < 2)impacto medio; y (> 2y < 3) impacto alto.

4. Resultados

4.1 Actividades identificadas en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledainas

A continuacion, se describen las actividades identificadas en la Reserva Marina y sus dareas
aledafias.

4.1.1 Actividades extractivas y de acuicultura

4.1.1.1 Extraccién de recursos desde Areas de Libre Acceso

De acuerdo a la informacidn disponible, a febrero de 2021, en el adrea cercana a la Reserva
Marina La Rinconada existen tres caletas pesqueras artesanales (Fig. 1, Tabla 1). Todas las
caletas identificadas tienen organizaciones asociadas, ya sea de tipo gremial, funcional y/o
sindicatos. Sin embargo, de acuerdo a la informacidn provista por la Direccién Regional del
Sernapesca, el nivel organizacional de las caletas es bajo registrandose, por ejemplo, que
algunas organizaciones no han actualizado el cambio de su directiva y que otras estan sélo
recientemente constituidas.

En relaciéon al tamafio de la flota pesquera, de acuerdo al RPA, existe un total de 33
embarcaciones inscritas (activas) para realizar actividades extractivas, siendo caleta
Constitucion la que posee la mayor cantidad de embarcaciones asociadas (Tabla 1).

En cuanto a la cantidad de usuarios inscritos en el RPA por tipo para cada caleta, en todas las
categorias, la caleta Constitucion es la que registra mayor cantidad de usuarios inscritos, y la
categoria con mds usuarios registrados es la de recolector de orilla, alguero o buzo apnea (Tabla
2).



Caletas Pesqueras Artesanales cercanas a la
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regién de Antofagasta.
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Figura 1. Caletas pesqueras artesanales ubicadas en la zona cercana a la Reserva Marina La Rinconada, de oeste a este, caleta Constitucién, Abtao (Juan Lopez)
y La Chimba. Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del Visualizador de mapas Subpesca e IDE Chile. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).



Tabla 1. Caracterizacion de las caletas pesqueras artesanales ubicadas en la zona cercana a la Reserva Marina La
Rinconada. Fuente: Registro Pesquero Artesanal y estadisticas Sernapesca Region de Antofagasta.

Ne i
Nombre caleta emb:Przacmnes Organizaciones asociadas N2 socios
Asociacién gremial de elaboradores, recolectores de
algas, extractores de recursos hidrobiolégicos y ramas 14
afines con turismo general-AG Isla Santa Maria
Constitucion 15 S.T.I. buzos mariscadores y asistentes de buzo vy
pescadores artesanales de Antofagasta, caleta 54
Constitucidn
S.T.I recolectores de algas El Lagarto 34
Agrupacion de buzos mariscadores, asistentes de 30
Abtao (Juan 6 buzos y pescadores artesanales caleta 82 Juan Lépez
Lopez) S.T.l. pescadores artesanales, buzos mariscadores y 7
ramas afines
. S.T.l. buzos mariscadores y pescadores artesanales La
La Chimba 12 . yP 28
Chimba
Total 33 - -

Tabla 2. NUmero de usuarios (por tipo) asociados a las caletas pesqueras artesanales ubicadas en la zona cercana a
La Rinconada. Fuente: Registro Pesquero Artesanal y estadistica Sernapesca Region de

la Reserva Marina

Antofagasta.
Nombre caleta Armador artesanal Pescador artesanal Buzo LR C DG
alguero, buzo apnea
Constitucion 17 53 34 136
Abtao (Juan Lépez) 5 16 5 31
La Chimba 12 21 10 36

Se debe mencionar que, en la Regién de Antofagasta, se encuentra cerrado el registro de
nuevas embarcaciones, siendo sélo posible la inscripcion de éstas por parte de buzos
mariscadores que ya cuenten con RPA y por ende con una cantidad de recursos autorizados.
Ademas, se encuentran cerradas las inscripciones para las categorias de buzo mariscador y
recolector de orilla, siendo Unicamente posible la inscripcidon de nuevos usuarios en la categoria
de pescador artesanal para cumplir funciones de tripulante de embarcaciones ya autorizadas en
el RPA (con recursos y artes de pesca autorizados) (Pilar Irribarren com. pers.).

De acuerdo a la estadistica de desembarques por caleta registrada por el Sernapesca, el
desembarque total correspondiente a la extraccién de recursos desde Areas de Libre Acceso
(ALA) para el afio 2018 fue de 2.552,7 toneladas y para el aifio 2019 fue de 2.257,1 toneladas,
registrdndose mayores desembarques en la caleta Constitucidon durante ambos afos (78,6% vy
67,1% del total de los desembarques para los afios 2018 y 2019, respectivamente) (Tabla 3).
Para ambos afios, el desembarque por parte de los recolectores de orilla correspondié a mas de



un 80% del total (89% y 83,6% para los afios 2018 y 2019, respectivamente), seguido por el de

los buzos (sin apoyo de embarcacidn) y los pescadores artesanales (Tabla 3).

En relacion a la temporalidad de las actividades durante el periodo estudiado, la caleta
Constitucion registréo desembarques durante todo el afio, mientras las caletas Abtao y La
Chimba registran sélo unos pocos meses sin desembarques (Fig. 2).

Tabla 3. Desembarques reportados para los distintos tipos de usuarios durante los afios 2018 y 2019 en las caletas
pesqueras ubicadas en la zona cercana a la Reserva Marina La Rinconada. Fuente: Estadisticas Sernapesca Region

de Antofagasta.
Desembarque (ton) afio 2018 Desembarque (ton) afio 2019
Nombre caleta Pescador Recolector Pescador Recolector
Buzo R Total Buzo . Total
artesanal orilla artesanal orilla
Constitucién 39,3 11,3 1.954,9 2.005,5 37,8 6,9 1.470,5 1.515,2
Abtao (Juan 96,9 5,5 136,1 238,6 0,2 265,3
Lépez) 238,5 504,1
La Chimba 128,2 0,7 179,8 308,7 77,6 8,4 151,8 237,8
Total 264,4 17,5 2.270,8 - 354 15,5 1.887,6 -
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Figura 2. Desembarque mensual reportado durante los afios 2018 (arriba) y 2019 (abajo) en las caletas pesqueras
ubicadas en la zona cercana a la Reserva Marina La Rinconada. Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas
Sernapesca Region de Antofagasta.



En términos de la actividad de los distintos tipos de usuarios se registran desembarques
durante todo el afio por parte de los recolectores de orilla, mientras en el caso de buzos y
pescadores artesanales se registran pocos meses donde este tipo de usuarios no aporta con

desembarques (Fig. 3).
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Figura 3. Desembarque mensual reportado para los distintos tipos de usuarios durante los afios 2018 (arriba) y
2019 (abajo) en las caletas pesqueras ubicadas en la zona cercana a la Reserva Marina La Rinconada. Fuente:
Elaboracion propia en base a estadisticas Sernapesca Region de Antofagasta.

En cuanto al tipo de recurso extraido, la actividad extractiva en el periodo estudiado se
concentrd en la extraccion de algas (74,7% y 63,2% del total de los desembarques para los afios
2018 y 2019, respectivamente), las que son extraidas casi exclusivamente por recolectores de
orilla (Tabla 4). Los moluscos son el segundo tipo de recurso mas extraido (24,2% y 34,2% del
total de los desembarques para los afios 2018 y 2019, respectivamente) mientras peces,
crustaceos y otros tipos de recursos (por ejemplo, erizos y piure) representan sélo un pequefio
porcentaje del total de los desembarques registrados (Tabla 4).



Tabla 4. Desembarques por tipo de recursos y usuarios reportados durante los aiflos 2018 y 2019 en las caletas
pesqueras ubicadas en la zona cercana a la Reserva Marina La Rinconada. Fuente: Estadisticas Sernapesca Region
de Antofagasta.

Tipo Desembarque (ton) afio 2018 Desembarque (ton) afio 2019
Pescador | Recolector Pescador | Recolector
recurso Buzo . Total Buzo . Total

artesanal orilla artesanal orilla

Peces 0,5 2,4 0,9 3,8 0,4 3,3 1,3 5,0

Moluscos 257,4 6,8 352,4 616,6 331,7 10,9 428,6 771,2

Algas 2,1 0,0 1.904,8 1.907,0 0,0 0,0 1.426,4 1.426,4

Crustaceos 1,2 2,3 1,7 5,2 0,1 0,9 0,3 1,3

Otros 3,2 6,0 11,0 20,1 21,9 0,4 31,1 53,4

Entre las algas, la mayor parte de los desembarques corresponden a la especie Lessonia
nigrescens o huiro negro (82,3% y 74,4% del total de los desembarques de algas para los afios
2018 y 2019, respectivamente) (Tabla 5).

Entre los moluscos, el pulpo del norte (Octopus mimus) es el recurso mas extraido (94,6% vy 74,8
del total de los desembarques de moluscos para los afios 2018 y 2019, respectivamente),
siendo mayoritariamente extraido por recolectores de orilla y buzos, y en muy poca cantidad
por pescadores artesanales (Tabla 5).

Tabla 5. Desembarques de pulpo del norte (Octopus mimus) y huiro negro (Lessonia nigrescens), reportados
durante los afios 2018 y 2019 en las caletas pesqueras ubicadas en la zona cercana a la Reserva Marina La
Rinconada. Fuente: Estadisticas Sernapesca Region de Antofagasta.

Desembarque (ton) aiio 2018 Desembarque (ton) aiio 2019
Ti
ipo recurso Buzo Pescador Reco!ector Total Buzo Pescador Reco!ector Total
artesanal orilla artesanal orilla
Pulpo del norte 246,4 4,7 332,0 583,1 260,0 2,0 311,8 573,8
Huiro negro 2,1 0,0 1.567,5 1.569,6 0,0 0,0 1.065,9 1.065,9

Se debe destacar que el recurso pulpo del norte se encuentra sujeto a una veda biolégica
(Decreto Exento N2254/2000 MINECOM) que abarca dos periodos, el primero entre los meses
de junio y julio, y el segundo entre noviembre y febrero, y rige para la zona comprendida entre
la regidn de Arica y Parinacota, y la de Coquimbo. A pesar de ello, la estadistica de
desembarques da cuenta de desembarques asociados al recurso para los meses de junio y julio
durante el afno 2018 y para el mes de julio el afio 2019.

En relacion a extension de las actividades extractivas, no se tiene informacion acerca de las

areas de extraccién de recursos, sin embargo, como la mayor cantidad de desembarques
reportados para las caletas cercanas a la reserva se asocian a la actividad de los recolectores de
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orilla, es posible inferir que las actividades extractivas se concentran mayoritariamente en areas
cercanas a las caletas pesqueras.

Por ultimo, se debe mencionar que existe evidencia de la extraccidn ilegal de recursos desde la
Reserva Marina, la que mayoritariamente afecta al recurso Ostidon del Norte, pero también a
otras especies de interés comercial, por ejemplo, al locate (Thais chocolata) (Avendafio et al.
2010, Ramirez 2014, 2015). Por ejemplo, Avendafio & Cantilldnez (2005) estimaron que entre
los meses de marzo 2001 y mayo 2002 se habrian perdido desde la reserva cerca de 8,4
millones de ostiones debido a la extraccién ilegal, mientras que para el periodo mayo 2002 —
mayo 2003, habrian desaparecido 7 millones de individuos.

De acuerdo a los mismos autores, en ambos periodos se registraron 414 denuncias (realizadas
al Sernapesca) que daban cuenta de la actividad clandestina. Para tener una idea de la
magnitud de la actividad también se puede sefialar que, de acuerdo a Avendafio & Cantillanez
(1996), la cantidad de recurso extraido por embarcacién oscila entre 4.800 y 7.200 individuos.

De acuerdo a la informacidn provista por la Direccién Regional del Sernapesca, en los ultimos
cinco afios (hasta diciembre del 2020) han existido un total de 39 denuncias por extracciéon
ilegal de recursos desde la reserva y se han realizado 83 citaciones por infracciones a la
normativa, registrandose en el afo 2019 un aumento significativo en la cantidad de denuncias,
pero sobretodo en la cantidad de citaciones, respecto a los afios previos (Tabla 6).

Tabla 6. Cantidad de denuncias y citaciones cursadas por concepto de extraccion ilegal de recursos en la Reserva
Marina La Rinconada. Fuente: Estadisticas Sernapesca Region de Antofagasta.

Ano N2 denuncias | N2 citaciones
2015 11 11
2016 3 7
2017 0 0
2018 4 7
2019 18 49
2020 3 9
Total 39 83

4.1.1.2 Extraccion de recursos desde Areas de Manejo y Explotacion de Recursos Benténicos

De acuerdo a la informaciéon disponible, a febrero de 2021 en el area cercana a la Reserva
Marina La Rinconada existen dos Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Bentdnicos
(AMERB) que estan activas (asignadas a un titular), ambas asociadas a una organizacién de la
caleta Constitucion con 54 socios inscritos (Fig. 4, Tabla 7). La superficie total designada como
AMERB es de 408,83 ha.
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Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Bentdnicos cercanas

a la Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regidon de Antofagasta.
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Figura 4. Areas de Manejo y Explotacidén de Recursos Benténicos (AMERB) ubicadas en la zona cercana a la Reserva Marina La Rinconada. Fuente: Elaboracién
propia en base a informacion del Visualizador de mapas Subpesca e IDE Chile. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Tabla 7. Caracterizacién de las Areas de Manejo y Explotacién de Recursos Bentdnicos (AMERB) ubicadas en la
zona cercana a la Reserva Marina La Rinconada. Fuente: Registro Pesquero Artesanal y estadistica Sernapesca
Region de Antofagasta.

Nombre
AMERB

Superficie
(ha)

Nombre organizacion titular

Caleta
asociada

Tipo de recursos
inscritos

El Lagarto

372,89

Punta El Yeso

35,94

S.T.l. buzos mariscadores y asistentes de

buzo y pescadores artesanales
Antofagasta, caleta Constitucion

de

Constitucién

Erizo

Huiro negro
Huiro palo
Lapa Negra
Lapa rosada
Loco

Huiro negro
Huiro palo
Lapa negra
Lapa rosada
Loco

En cuanto a la temporalidad de las actividades de pesca en las AMERB existentes, de acuerdo a
la estadistica de desembarques registrada por Sernapesca para los afios 2018 y 2019, en ambas
areas solo se registran desembarques para los meses de enero y febrero del afio 2019 (Fig. 5).
La cantidad de recursos desembarcados es similar en ambos meses, pero mayor (en un 57,6%)
en el mes de enero (Fig. 5). Del total de los desembarques registrados para los meses
mencionados (18,7 ton), el 100% corresponde a algas, siendo el huiro palo (Lessonia
trabeculata) el recurso que registra los mayores desembarques (93,9%), seguido por el huiro
negro (L. nigrescens) (6,1%) (Fig. 5). El huiro palo sélo registra desembarques desde la AMERB
Punta El Yeso, mientras el huiro negro tunicamente desde la AMERB El Lagarto (Fig. 5).
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Figura 5. Desembarques por mes (arriba) y por recurso (abajo) reportados durante el afio 2019 en Areas de
Manejo y Explotacion de Recursos Bentdnicos (AMERB) ubicadas en la zona cercana a la Reserva Marina La
Rinconada. Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas Sernapesca Region de Antofagasta.

4.1.1.3 Acuicultura

De acuerdo a un andlisis de la evidencia disponible en los registros de la Subpesca, en las
cercanias de la reserva se registran, a febrero de 2021, 2 concesiones de acuicultura aledanas
otorgadas, para el cultivo de ostion del norte (Argopecten purpuratus) las que corresponden a
instalaciones en agua y en tierra administradas por un Unico titular (Fig. 6, Tabla 8).

De acuerdo a la estadistica del Sernapesca, la produccion acuicola reportada por el titular fue
de 79,7 toneladas y 27,9 toneladas para los afios 2018 y 2019, respectivamente. En términos de
la temporalidad de las actividades, se registra produccién continua durante el afio 2018,
mientras para el afio 2019, existe un periodo de seis meses (abril a septiembre) donde no se
registra produccion (Fig. 7).
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SERNAPESCA

Concesiones de Acuicultura cercanas a la
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Region de Antofagasta.
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Simbologia

Reserva Marina La Rinconada

Divisién Politica Administrativa
C i de acuicultura

Concesion de Agua y Fondo

Concesion Terreno de Playa

DATOS CARTOGRAFICOS
METODOLOGIA: CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA
PROYECCION: WGS1984 UTM Zone19S
ESCALA: 1: 20.000
ELABORACION: EJB/ejb 2020
FUENTES: INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES MMA.

LISTADO DE PROYECTOS DE DIGITALIZACION
CARTOGRAFICA SUBPESCA-IDE.
UNIDAD DE ANALISIS DE LA ACUICULTURA
UNIDAD DE CONSERVACION Y BIODIVERSIDAD
SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA

—-——
0 045 09 18 27 36

1:20.000
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Figura 6. Concesiones de acuicultura en la zona cercana a la Reserva Marina La Rinconada. Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del Visualizador de
mapas Subpesca e IDE Chile. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Tabla 8. Caracterizacion de las concesiones de acuicultura ubicadas en la zona cercana a la Reserva Marina La
Rinconada. Fuente: Visualizadores de mapas Subpesca e IDE Chile.

Nombre titular Superficie (ha) Tipo de solicitud Recurso
Santa Maria SpA. 18,1 Aguay fondo Ostion del Norte
Santa Maria SpA. 0,75 Terreno de playa Ostidn del Norte

Produccidn aculcola

g
[
4
EII I||
o

Produccion

FEE MAR ABR MAY JUL AGD 5P OCT NOV
Mes
WI018 2019

Figura 7. Produccion acuicola registrada durante los afios 2018 y 2019 en las concesiones de acuicultura ubicadas
en la zona cercana a la Reserva Marina La Rinconada. Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas Sernapesca
Region de Antofagasta.

Se debe sefialar que, en la reserva se han desarrollado iniciativas de captacién de semillas de
Ostién del Norte, por ejemplo, entre los afios 2001 y 2002, en el marco de un convenio entre
Sernapesca y Sercotec, se ejecuta una experiencia piloto con la participacién de pescadores
artesanales del Sindicato de buzos de la comuna de Taltal, lograndose la captacién de alrededor
de 400.000 unidades de semillas de ostidn, las cuales fueron transferidas al drea de manejo del
citado sindicato (Bringas 2013).

Posteriormente, en enero de 2004 se firma un convenio entre Universidad de Antofagasta
Asistencia Técnica S.A. (UATSA) y Sernapesca para desarrollar un programa de captacion
artificial de semillas (Avendafo et al. 2010, Bringas 2013). El programa se desarrollé hasta el
ano 2006 y considerd la instalacién de 30 lineas (cada una con 200 reinales con colectores) las
que fueron arrendadas por distintos centros de cultivo (seis en total) (Avendario et al. 2010). De
acuerdo a los antecedentes analizados, durante el periodo de desarrollo del programa no se
registré6 captacion continua de semillas e incluso en varias oportunidades ésta fue
practicamente nula, por lo que sélo una empresa (la que arrendé mayor cantidad de lineas)
declaré el proyecto como rentable en términos monetarios, sin embargo, se ha sefialado que
esto pudo ser debido a problemas de coordinacion y gestidn durante el desarrollo del programa
(Avendafio et al. 2010).
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4.1.2 Actividades turisticas o recreativas

El uso turistico/recreativo de la reserva ha sido descrito por varios autores en la Ultima década y
se asocia mayoritariamente a la realizacién de actividades de recreacion vinculadas a las playas
existentes en el sector y también al uso del borde costero rocoso. Por ejemplo, Ramirez (2014)
sefiala que en las cercanias de la reserva se desarrolla durante todo el afio una actividad
turistica de playa y camping, pesca recreativa, caza submarina y deportes nduticos de vela y
motor.

En relacién al uso de las playas y al camping se ha sefalado que estas son actividades que
generan contaminacién debido al mal manejo de los residuos asociados a ellas, esto
principalmente por la falta de infraestructura de disposicion de residuos que sea adecuada a la
escala de produccién de desechos en el sector (Vasquez et al. 2010, Bringas 2013, Ramirez
2014, 2015). Por ejemplo, de acuerdo a Ramirez (2014), un estudio de caracterizacion y
cuantificacién de la presencia de basura en playas de la peninsula de Mejillones realizado en el
marco del proyecto Diagndstico Ambiental y Manejo Sustentable de la Peninsula de Mejillones
durante el afio 2014, encontré que en la playa de La Rinconada se encuentran 38,3 + 12,9
unidades de microplasticos mayores a 1 mm por 0.25 m?, 4,0 + 09 items de basura (mayores a
1 cm) por m? y 58 acumulaciones de basura mayores a 1 m? con un promedio de 5,2
acumulaciones de basura por hectdrea, destacando que la basura encontrada mayormente
tiene origen doméstico y puede ser asociada a la actividad de los visitantes, ya sea turismo de
playa o camping.

En el caso de las actividades de pesca recreativa, Vasquez et al. (2010) sefialan que, de acuerdo
a la informacion entregada por Sernapesca, la actividad era desarrollada en ese momento (afo
2010) durante los fines de semana, registrandose grupos de 30 a 40 personas por dia, aunque
no existia una estadistica oficial al respecto. Ademas, los mismos autores sefialan que la especie
gue se capturaba principalmente era el lenguado (Paralichthys adspersus).

Vasquez et al. (2010) también sefalan que en estudios relacionados con la reserva se menciona
gue en la zona se practica el kitesurf, lo que es ratificado por Ramirez (2014) en base a una
encuesta realizada por la corporacidon Cultam durante el verano de 2014 a usuarios del drea. En
la Tabla 9 se detallan las actividades indicadas por los usuarios en la mencionada encuesta.
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Tabla 9. Actividades turisticas que se realizan en la Reserva Marina La Rinconada y en sus alrededores de acuerdo a
la informacidn provista por usuarios el aflo 2014. Fuente: elaboracion propia en base a Ramirez (2014).

Actividad

Playa Las Lozas

Playa La Rinconada

Costa rocosa

Consumir alimentos

v

v

v

Mirar la naturaleza

Caminar por la playa

Asados

Camping

Pescar

Jugar o hacer deportes con amigos

Hacer fogatas

Mariscar

Pasear en vehiculo por las playas/dunas

NENENENENENENENEN

Kitesurf

Buceo deportivo/recreativo

NSRRI RAA

Carreras de motos o autos

Caza submarina

NN x| %

Navegar (bote con motor fuera de borda)

x

N NN NN RN NN ENENESENENAN

NESE

Navegar (motos de agua)

<\

x

En cuanto a las actividades que se desarrollan en la actualidad en la reserva y en las areas
aledafias a ésta, a través de la encuesta aplicada el afio 2020 a usuarios se pudo recolectar
informacién importante. La encuesta fue respondida por 96 personas, incluyendo diferentes

tipos de usuarios (Tabla 10).

El andlisis de las respuestas de la encuesta indica que en la reserva y en sus areas aledafias se
desarrollan diversas actividades de cardacter turistico o recreativo, por ejemplo, dentro de las
actividades identificadas por los usuarios en el area se incluyen:

a) Pesca recreativa

b) Buceo recreativo

¢) Caza submarina

d) Uso de playa (bafiistas)

e) Avistamiento de fauna marina
f) Camping

g) Deportes acuaticos/nauticos

h) Otras (ej. paseos familiares/caminatas o trekking, parapente y paseos en moto terrestre,

etc.).
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Tabla 10. Listado de organizaciones/agrupaciones a las que pertenecen los que usuarios que respondieron la
encuesta aplicada el afio 2020 sobre los usos de la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias, indicando

numero de usuarios asociados a cada de organizacidn/agrupacion.

Organizaciones/agrupaciones

N2 de menciones
(n=96)

Asociacion de Pesca Laboral Antofagasta

1

Club de pesca (no identificado)

Club deportivo (no identificado)

CONAF

Programa Antofagasta Joven

Escuela de Buceo La Lobera

Gremio operadores turisticos de Antofagasta

ONG Panthalassa

Pesca en kayak (no se detalla que tipo de organizacion)

Sernatur

S.T.l Juan Lépez

RlRr|lRr|Rr|Rr[R|Rr[RLR|NMN

Desertwind kitesurf

Concesidén marina en Juan Lépez

Club deportivo Atacamakite

Club de yates

Club de buceo Magallanes

Agrupacion de Ciencia y Tecnologia y Sociedad de la U. de Antofagasta

Budeo tour/Club deportivo Budeo

S.T.l Caleta Constitucion

Club de kayak (no identificado)

Escuela de buceo (no identificado)

Club de kayak Antofagasta

Sernapesca

(0,100 ¥, T U R I S I NS I N Y NCY Uy [y VI IR PN

Club deportivo Kitesurf Antofagasta

(o)}

Club deportivo Kitesurf (no identificado)

Grupo de censo de cetaceos

No pertenece a alguna agrupacion/organizacién

a4

Dentro de estos tipos de actividades, las que tienen mayor intensidad (mas mencionadas por
los usuarios) son la pesca recreativa y el uso de playa. Por ejemplo, ambas actividades han sido
observadas en la reserva por sobre el 80% de los encuestados, pero, ademas, el 30,2% de los
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usuarios encuestados dice realizar actividades de pesca recreativa y el 27,1% hacer uso de la
zona de playa (Fig. 8)

El camping y los deportes acuaticos/nauticos fueron también actividades que gran parte de los
usuarios encuestados (sobre el 60%) dice haber observado en el area de estudio, y el buceo
recreativo también destaca con un 46,9% de menciones. Ademas, 29,2% de los encuestados
dice realizar deportes acuaticos/nduticos en el area de estudio.

En cuanto a los tipos deportes acuaticos/nauticos, se mencionan gran cantidad de ellos, siendo
el kitesurf el mas comunmente observado por los encuestados (54,7% del total de las
menciones) y también el que la mayor parte de ellos (67,9%) dice realizar (Fig. 9).

m Actividades observad as m Actividades realizadas

MNinguna (N
Uso de playa [
Turtsmo avistamiento | IR R
Pesca recreativa | I
Otra N
Deporte naution |G R
Caza submarina | N
Gamping | .
Bucearecreativo | B

L] Al a7 Bl Bl 100 100

Frecuencia (n2 de menciones)

Figura 8. Tipos de actividades turisticas o recreativas identificadas (observadas y realizadas por los usuarios) en la
Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias de acuerdo a la informacion recopilada a través de la
aplicacién de encuesta del afio 2020 (n=96).
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m Actividades observadas

SUP

MNatacidn

Mavegaddn deportiva
Matos de agua
Bodyborad

Surf

Wayak

wWindsurf

Kitesurf

Actividades

realizadas

40 1

Frecuencia (n? de menciones)

Figura 9. Tipos de deportes acudticos/nauticos identificados (observados y realizados por los usuarios) en la
Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias de acuerdo a la informacién recopilada a través de la
aplicacién de encuesta del afio 2020 (n=64 y n=28, respectivamente).

En relacién a las actividades incluidas en la opcién “otra”, en la Tabla 11 se presenta la
informacidn asociada sdlo a aquellas actividades que pueden clasificarse como de tipo turistico
o recreativo. Las actividades que no entran dentro de esta categoria se detallaran mas adelante

(seccién 4.1.3).

Tabla 11. Otros tipos de actividades turisticas o recreativas que se desarrollan en la Reserva Marina La Rinconada y
en sus areas aledafias de acuerdo a la informacién recopilada a través de la aplicacién de encuesta del aifio 2020.

N2 de menciones
Actividad Actividades observadas Actividades realizadas
(n=16) (n=10)
Paseos familiares/caminatas o trekking 2 6
Reuniones de jévenes 1 0
Cuadrimotos/ motos enduro 4 0
Parapente 6 2
Buceo desde embarcacion (extraccion de mariscos) 1 0
Observacién de fauna marina 0 1
Fotografia submarina 1 1
Fotografia 0 1
Jeepeo 1 0
Correr por la playa 1 1
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En relacion a la extension espacial de las actividades turisticas o recreativas identificadas, cabe
destacar que sélo se tiene informacidn para algunas de ellas (para las cuales los usuarios
entregaron informacion).

En el caso de las actividades que sélo ocurren en el drea marina, se observa que algunas de
ellas como el buceo recreativo y la pesca recreativa tienen una mayor extensién, en
comparacion a otras. En el caso del buceo, si bien la actividad se desarrolla en gran parte del
area estudiada, tanto dentro como fuera de la reserva, la mayor intensidad de uso (mayor
cantidad de menciones por parte de los encuestados), ocurre dentro de la reserva (Fig. 10). La
pesca recreativa se desarrolla tanto desde tierra (pesca de orilla) como en el mar (pesca en
kayak y en embarcacion de pesca) abarcando gran parte del area estudiada, ocurriendo
también tanto dentro como fuera de la reserva, identificAndose una mayor intensidad de uso
en la reserva y sus areas inmediatamente aledaias, tanto hacia el sur como hacia el este (Fig.
11).

La mayor parte de los deportes acudticos/nduticos tienen una extension mas acotada en
comparacion a las actividades ya mencionadas, excepto por el kitesurf, deporte que se practica
en gran parte del drea marina, pero con mayor intensidad en la zona mas cercana a la costa,
incluyendo el area de la reserva (Fig. 12).

En el caso de los otros deportes, incluyendo el windsurf, el bodyboard, el kayak, el stand up
paddle (SUP) y la natacion, todos ellos ocurren tanto fuera como dentro de la reserva, no
pudiéndose identificar dreas de menor o mayor uso (Figs. 13 a 17).

La caza submarina ocurre en una extensidon espacial mucho menor en comparacion a las

actividades ya mencionadas, sin embargo, se detecta su ocurrencia tanto fuera como dentro de
la reserva (Fig. 18).
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Buceo Recreativo
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regidn de Antofagasta.

WINW

Simbologia
Reserva Marina La Rinconada
Division Politica Administrativa

Buceo Recreativo
Tipo

- Zona de Practica Buceo

Zona Mayor Intensidad de Uso

N
DATOS CARTOGRAFICOS A
METODOLOGIA: CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA
PROYECCION: WGS1984 UTM Zone195
ESCALA: 1: 20.000
ELABORACION: EJB/ejb 2020
FUENTES: INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES MMA.

LISTADO DE PROYECTOS DE DIGITALIZACION
CARTOGRAFICA SUBPESCA-IDE.
UNIDAD DE ANALISIS DE LA ACUICULTURA
UNIDAD DE CONSERVACION Y BIODIVERSIDAD
SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA

- —
0 0225 045 0e 135 18

1:10.000

WINW TINTW TRRW 02w AW

WIwTw wWRNW TNTW
Figura 10. Extension espacial de la practica de buceo recreativo en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias de acuerdo a la informacidn
recopilada a través de la aplicacién de encuesta el afio 2020. Se distinguen zonas de menor y mayor de intensidad de uso. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Pesca Recreativa
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Region de Antofagasta.
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Simbologia
Reserva Marina La Rinconada

Divisién Politica Administrativa

Pesca Recreativa

Zona de Pesca de Orilla

Zona de Pesca en Kayak/Embarcacion

N
DATOS CARTOGRAFICOS A
METODOLOGIA: CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA
PROYECCION: WGS1984 UTM Zone19S
ESCALA: 1: 20.000
ELABORACION: EJB/ejb 2020
FUENTES: INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES MMA.
LISTADO DE PROYECTOS DE DIGITALIZACION
CARTOGRAFICA SUBPESCA-IDE.
UNIDAD DE ANALISIS DE LA ACUICULTURA
UNIDAD DE CONSERVACION Y BIODIVERSIDAD
SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA

—— -
0 035 07 14 21 28

1:15.000 1
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Figura 11. Extensidn espacial de la practica de la pesca recreativa en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias de acuerdo a la
recopilada a través de la aplicacion de encuesta el afio 2020. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).

informacién
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Kitesurf
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regién de Antofagasta.

Simbologia

Reserva Marina La Rinconada

Divisién Politica Administrativa

Kitesurf

- Zona de Practica Kitesurf

Zona de Mayor Intensidad de Uso

N
DATOS CARTOGRAFICOS A
METODOLOGIA: CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA
PROYECCION: WGS1984 UTM Zone19S
ESCALA: 1: 20.000
ELABORACION: E)8/ejb 2020 y
FUENTES: INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES MMA.
USTADO DE PROYECTOS DE DIGITALIZACION
CARTOGRAFICA SUBPESCA-IDE.
UNIDAD DE ANALISIS DE LA ACOICULTURA
UNIDAD DE CONSERVACION Y BIODIVERSIDAD
SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA

——
o 03 o7 4 EAl 28

1:15.000

WIYW NWRW R WIHW W TOMRW NWOW DWW VYW NN AW

Figura 12. Extensién espacial de la practica del kitesurf en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias de acuerdo a la informacién recopilada a
través de la aplicacidn de encuesta el afio 2020. Se distinguen zonas de menor y mayor intensidad de uso. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Windsurf

Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta,

Regiéon de Antofagasta.
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Simbologia

Area Practica Windsurf

DATOS CARTOGRAFICOS
ESCALA: 1: 20.000
ELABORACION: EJB/ejb 2020
ESPACIALES MMA,

CARTOGRAFICA SUBPESCA-IDE.

METODOLOGIA: CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA
PROYECCION: WGS1984 UTM Zone195S
FUENTES: INFRAESTRUCTURA DE DATOS
LISTADO DE PROYECTOS DE DIGITALIZACION
UNIDAD DE ANALISIS DE LA ACUICULTURA

UNIDAD DE CONSERVACION Y BIODIVERSIDAD
SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA

B v - La Aconate
erace

Reserva Marina La Rinconada

Division Politica Administrativa

- Zona de Practica de Windsurf

- —
0 0225 045 0s 138

1:10.000
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Figura 13. Extension espacial de la practica del windsurf en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias de acuerdo a la
través de la aplicacién de encuesta el afio 2020. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).

informacion recopilada a
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Stand Up Paddle (SUP)
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Region de Antofagasta.
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Simbologia

Reserva Marina La Rinconada

Divisién Politica Administrativa

Stand Up Paddle (SUP)

- Zona de Practica de SUP

N

DATOS CARTOGRAFICOS A
METODOLOGIA: CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA
PROYECCION: WGS1984 UTM Zonel95S
ESCALA: 1: 20.000
ELABORACION: EJB/ejb 2020
FUENTES: INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES MMA.

LISTADO DE PROYECTOS DE DIGITALIZACION
CARTOGRAFICA SUBPESCA-IDE.
UNIDAD DE ANALISIS DE LA ACUICULTURA
UNIDAD DE CONSERVACION Y BIODIVERSIDAD
SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA

——
0 0225 045 09 135 18

1:10.000
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Figura 14. Extension espacial de la practica del stand up paddle o SUP en la Reserva Marina La Rinconada y en sus dareas aledafias de acuerdo a la informacion
recopilada a través de la aplicacion de encuesta el afio 2020. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Natacidn
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regién de Antofagasta.

Ficha Técnica
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Simbologia
Reserva Marina La Rinconada
Divisién Politica Administrativa
Natacién

Zona de Practica de Natacion

N
DATOS CARTOGRAFICOS A
METODOLOGIA: CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA
PROYECCION: WGS1984 UTM Zonel9S
ESCALA: 1: 20.000
ELABORACION: EJB/ejb 2020
FUENTES: INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES MMA,
LISTADO DE PROYECTOS DE DIGITALIZACION
CARTOGRAFICA SUBPESCA-IDE.
UNIDAD DE ANALISIS DE LA ACUICULTURA
UNIDAD DE CONSERVACION Y BIODIVERSIDAD
SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA

-
0 0225 045 09 138 18

1:10.000 Ay

Figura 15. Extensidn espacial de la practica de la natacién en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias de acuerdo a la informacién recopilada a
través de la aplicacidn de encuesta el afio 2020. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Bodyboard
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Region de Antofagasta.

Simbologia

Reserva Marina La Rinconada

Division Politica Administrativa
Bodyboard
- Zona de Practica de Bodyboard

N

DATOS CARTOGRAFICOS A
METODOLOGIA: CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA
PROYECCION: WGS1984 UTM Zone19S
ESCALA: 1: 20.000
ELABORACION: EJB/ejb 2020
FUENTES: INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES MMA

USTADO DE PROYECTOS DE DIGITALIZACION
CARTOGRAFICA SUBPESCA-IDE
UNIDAD DE ANALISIS DE LA ACUICULTURA
UNIDAD DE CONSERVACION Y BIODIVERSIDAD
"
e

SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA
- —
0 0226 048 [X] 138

1:10.000
g

Figura 16. Extension espacial de la practica del bodyboard en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafas de acuerdo a la informacion recopilada a
través de la aplicacidn de encuesta el afio 2020. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Kayak
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regidon de Antofagasta.
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Figura 17. Extension espacial de la practica de kayak en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias de acuerdo a la informacion recopilada a través
de la aplicacion de encuesta el afio 2020. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Caza Submarina
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Figura 18. Extensidn espacial de la practica de la caza submarina en la Reserva Marina La Rinconada y en sus dareas aledafias de acuerdo a la informacién
recopilada a través de la aplicacion de encuesta el afio 2020. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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El uso de playa, si bien incluye el uso de la zona costera (playas de arena en el borde costero),
también considera el uso de la zona marina aledafia a ella, incluyendo el area de la reserva
donde se registran una mayor intensidad de uso (Fig. 19).

Por ultimo, en el caso de la actividad de avistamiento de fauna marina, de acuerdo a la
informacién recopilada a través de la encuesta aplicada el afio 2020, se puede establecer que
esta actividad se desarrolla en toda la zona costera aledafia a la reserva, con una mayor
intensidad en la zona de playa colindante con esta (playa La Rinconada) (Fig. 20). La actividad se
desarrolla desde tierra sin existir una organizacion para el desarrollo de tours, sin embargo, se
tiene informacidn de la existencia de una empresa que ofrece tours via maritima por la Bahia
(especialmente en direccion a La Portada, ubicada al Este de la reserva) y se conocen registros
de avistamiento de fauna marina en la reserva.

En relacién a la extensién espacial de las actividades que se desarrollan exclusivamente en
tierra (borde costero), sélo se tiene informacion para las actividades de paseos/caminatas o
trekking, camping y parapente. En todos los casos, las actividades se desarrollan en gran parte
del borde costero cercano a la reserva, sin poder identificarse zonas de mayor o menor
intensidad de uso (Figs. 21, 22 y 23).

Finalmente, en cuanto a la temporalidad (frecuencia de ocurrencia) de las actividades
identificadas, no se tiene informacién suficiente para describir de manera adecuada este
aspecto para todas ellas, sin embargo, para las actividades que se realizan con mayor
frecuencia es posible establecer algunos patrones. Por ejemplo, el uso de playa y el camping
son actividades que los usuarios indican se realizan con poca frecuencia, y en el caso del uso de
playa obviamente esta actividad estd asociada a la estacion estival, y asi es sefialado por
algunos usuarios. Lo mismo sucede con el avistamiento de fauna marina. En el caso del buceo
recreativo y la pesca recreativa, aunque algunos usuarios sefalan que realizan la actividad con
poca frecuencia, varios sefalan que lo hacen durante todo el afio, una vez al mes o incluso
semanalmente. En el caso especifico de la actividad de pesca recreativa se pude mencionar que
varios de los usuarios que mencionaron realizar esta actividad se identificaron como miembros
de clubes de pesca o de kayak. Y finalmente, en el caso del kitesurf, esta también es una
actividad que de acuerdo a los usuarios desarrollan con mayor frecuencia (varias veces al mes o
a la semana) y la mayoria de ellos sefialé pertenecer a alguna agrupacion relacionada con el
deporte.
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Uso de Playa
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regién de Antofagasta.
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Figura 19. Extension espacial del uso de playa en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias de acuerdo a la informacidn recopilada a través de la
aplicacién de encuesta el afio 2020. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Avistamiento de Fauna Marina
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regidon de Antofagasta.
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Figura 20. Extensidn espacial de las actividades de avistamiento de fauna marina en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias de acuerdo a la
informacién recopilada a través de la aplicacion de encuesta el afio 2020. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Caminatas/Paseos o Trekking
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regién de Antofagasta.
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Figura 21. Extension espacial de la actividad de paseos/caminatas o trekking en el drea cercana a la Reserva Marina La Rinconada de acuerdo a la informacion
recopilada a través de la aplicacidén de encuesta el afio 2020. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Camping
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta,
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Figura 22. Extension espacial de la actividad de camping en el area cercana a la Reserva Marina La Rinconada de acuerdo a la informacién

de la aplicacion de encuesta el afio 2020. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Figura 23. Extensidn espacial de la practica de parapente en el drea cercana a la Reserva Marina La Rinconada de acuerdo a la informacién recopilada a través
de la aplicacion de encuesta el afio 2020. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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4.1.3 Otros tipos de actividades

A través de las encuestas realizadas a los usuarios se pudo identificar que en el area de estudio
se desarrollan actividades que no pueden ser clasificadas como de tipo turistico o recreativo,
por ejemplo, la limpieza de playas, visitas de escuelas o delegaciones y recorridos cientificos
(Tabla 12). Este tipo de actividades son realizadas de manera muy poco frecuente.

Los encuestados también mencionaron actividades del tipo extractivo, incluyendo las de
cardacter irregular o ilegal, y también las actividades de fiscalizacion y vigilancia, y difusion que
son realizadas por personal del Sernapesca (Tabla 12).

Tabla 12. Otros tipos de actividades que se desarrollan en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias
de acuerdo a la informacion recopilada a través de la aplicacion de encuesta el afio 2020.

N2 de menciones
Actividad Actividades observadas Actividades realizadas
(n=8) (n=12)
Limpieza de playa 1 1
Pesca ilegal 3 0
Fiscalizacion 1 8
Visitas de escuelas o delegaciones 1 0
Actividades irregulares 1 0
Pesca comercial 2 0
Recorridos cientificos (guiados) 0 2
Difusion de la reserva 0 1
Extraccién de aridos 1 0
Venta de alimentos 1 0

En relacidn a la extensidn espacial de este tipo de actividades, sélo se tiene informacién para la
limpieza de playas, los recorridos cientificos y para las actividades de fiscalizacidn y vigilancia, y
difusidn asociadas a la reserva y realizadas por personal del Sernapesca.

La limpieza de playa y los recorridos cientificos se desarrollan en la zona costera contigua a la
reserva (Figs. 24 y 25), mientras la fiscalizacién y vigilancia tanto en la zona costera como en el
area marina, cuando es realizada en la embarcacién del Sernapesca, cubriendo toda el area
estudiada y también aledafia. De acuerdo a la informacién entregada por la Direccidon Regional
del Sernapesca, las fiscalizaciones por mar se realizan zarpando desde el Club de Yates (ubicado
al sur de la reserva), se recorren caletas aledafias, principalmente Juan Lépez y La Chimba. En el
caso de las fiscalizaciones por tierra, los funcionarios se desplazan desde la Oficina Regional del
Servicio y se realiza un recorrido por el borde de playa/rocas a pie y se monitorea desde los
miradores (Fig. 26).
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Limpieza de Playas

Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regidon de Antofagasta.
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Figura 24. Extension espacial de la actividad de limpieza de playas en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias de acuerdo a la

recopilada a través de la aplicacion de encuesta el afio 2021. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Figura 25. Extension espacial de la actividad de recorridos cientificos en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafas de acuerdo a la

recopilada a través de la aplicacion de encuesta el afio 2021. Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Fiscalizacidon y Vigilancia
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regidon de Antofagasta.
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Figura 26. Extensidn espacial de las actividades de Fiscalizacién y Vigilancia en la Reserva Marina La Rinconada y en sus dareas aledafias de acuerdo a la
informacién recopilada a través de la aplicacién de encuesta el afio 2020 y provista por la Direccidon Regional del Sernapesca. Mapa base Antofagasta (Google,
s.f).
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Finalmente, en cuanto a la temporalidad de las actividades identificadas, no se tiene
informacién suficiente para describir de manera adecuada este aspecto, pero si se puede
destacar que las actividades se desarrollan con una frecuencia mucho menor que las de tipo
turistico/recreativo, excepto en el caso de la fiscalizacién y vigilancia de la reserva, actividad
que se desarrolla de acuerdo a la planificacion anual del Sernapesca. De acuerdo a la
informacién entregada por la Direccién Regional, el Plan Operativo 2020 considera la
realizacion de 20 operativos de fiscalizacion cada mes (incluyendo finalizaciones por mar y
tierra). En el caso de los operativos por mar, el viaje de ida y vuelta a la reserva (desde el Club
de Yates) demora aproximadamente una hora 20 minutos y el tiempo de permanencia en la
reserva es variable.

4.1.4 Actividades de investigacion

En funcién de la revisiéon de los documentos contenidos en el repositorio de documentos del
Sernapesca se puede dar cuenta de la existencia de 50 documentos que evidencian el
desarrollo de estudios de distinto tipo en la reserva desde su creacion. El repositorio contiene
documentos que corresponden a estudios publicados en revistas cientificas nacionales e
internacionales, tesis, reportes de proyectos de investigaciéon y documentos de otro tipo (por
ejemplo, resimenes de congreso, boletines, etc.).

Del total de los documentos consultados (no todos estan disponibles para ser revisados), 20
describen la realizacion de campafias de muestreo en la reserva (Tabla 13), aunque cabe
destacar que al revisar algunos documentos no se encontrd informacion que permita
determinar si el estudio realizado incluyd o no la realizacién de muestreos.

En el caso de los 20 documentos para los que si se tiene informacidn, la mayoria son estudios
enfocados en el recurso objeto de conservacidn de la reserva, el ostién del norte (Argopecten
purpuratus) y que han considerado muestreos Unicamente dentro del area protegida. En
términos de la temporalidad de los estudios desarrollados en la reserva se puede sefialar que,
desde la creacién de ésta hasta el afio 2010, existié actividad casi continua (estudios anuales).
Sin embargo, posteriormente existe un largo periodo, hasta el ano 2018, donde sélo se registra
la realizacion de dos estudios (Tabla 13).

En relacion a las metodologias utilizadas en los diferentes estudios, la mayor parte de los
muestreos realizados involucra la evaluacion del banco de ostiones mediante buceo y la
recoleccidn de individuos para estimacion de pardmetros poblacionales o para la realizacién de
otros andlisis. En cuanto a la recoleccién de individuos en la reserva, esta actividad siempre
debe realizarse mediante una autorizacién de Pesca de Investigacién otorgada por la Subpesca
de acuerdo a las condiciones establecidas en la Ley General de Pesca y Acuicultura y en el
Reglamento de Pesca de Investigacion (D.S. 461/1995 MINECON) y previa evaluacion técnica.
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Tabla 13. Detalle de los estudios cientificos realizados en la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias desde su creacion.

Estudio

Especie

Aiio de estudio

Zona muestreo

Tipo de muestreo

Avendano & Cantillanez 1997

Ostidn del norte

1997

RM La Rinconada

Sin informacion, por no contar con el documento

Cantillanez et al. 2001

Ostidn del norte

1999

RM La Rinconada

Sin informacion, por no contar con el documento

Avendafno-Herrera et al. 2003

Ostidn del norte

2003

RM La Rinconada

Instalacién de colectores

Avendanio et al. 2004

Ostidn del norte

1999

RM La Rinconada

Sin informacién, por no contar con el documento

Avendano & Cantillanez 2005

Ostion del norte

2001-2003

RM La Rinconada

Muestreo directo (buceo) y estimacién de abundancia con
cuadratas, recoleccion de individuos mediante buceo y
marcaje y recaptura

Cantillanez et al. 2005

Ostion del norte

1995-2000

RM La Rinconada

Evaluacion de parametros ambientales, toma de muestras de
agua, recoleccidn de individuos mediante buceo

Oliva & Sanchez 2005

Ostidn del norte

1997

RM La Rinconada

Recoleccién de individuos mediante buceo

Avendanio et al. 2006

Ostion del norte

2000-2001

RM La Rinconada

Evaluacidon de parametros ambientales, muestreo con redes
de plancton e instalacidn de colectores

Avendanio et al. 2007

Ostidn del norte

2000-2001

RM La Rinconada

Evaluacidon de parametros ambientales, muestreo con redes
de plancton e instalacidn de colectores

Cantillanez et al. 2007

Ostion del norte

1995-2000

RM La Rinconada

Muestreo con redes de plancton e instalacién de colectores

Vargas et al. 2007

Ostion del norte

2007

RM La Rinconada

Sin informacién, por no contar con el documento

Avendanio et al. 2008a

Ostidn del norte

1995-2004

RM La Rinconada

Muestreo con redes de plancton y recoleccién de individuos
mediante buceo

Avendanio et al 2008b

Ostidn del norte
Locate

Jaiba

Navajuela

2005-2006

RM La Rinconada

Muestreo directo (buceo) mediante transectos y cuadratas, y
recoleccién de individuos mediante buceo

Ashton et al. 2008

Cymatium keenae

2006

RM La Rinconada

Recoleccién de individuos mediante buceo

Avendanio et al. 2010

Ostion del norte
Locate

Jaiba

Navajuela
Almeja
Rhodymenia sp.

2009

RM La Rinconada

Muestreo directo con robot submarino, y a través de buceo
(estaciones y cuadratas), y recoleccion de individuos mediante
buceo
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Continuacioén Tabla 13.

Estudio Especie Aiio de estudio Zona muestreo Tipo de muestreo
. 9 A d t la RM L .
Cantillanez et al. 2010 Ostion del norte 2004-2005 _rea adyacente a 1a @ Instalacién de colectores
Rinconada

Fibla et al. 2010 Aves 2009-2010 Playa sector La Rinconada gg::o de aves muertas en recorrido por la
Muestreo directo (buceo) mediante estaciones

Cantillanez et al. 2011 Locate 2009 RM La Rinconada y cuadratas, recoleccion de individuos
mediante buceo, y marcaje y recaptura

) ' M - - -

Cantillanez et al. 2013 Locate 2013 RM La Rinconada uestreo directo (buceo) mediante estaciones

y cuadratas
Ostion  del norte, Muestreo directo (buceo) mediante
Fuenzalida & Vargas 2018 Locate, Jaiba, Pulpoy 2018 RM La Rinconada estaciones, y recoleccion de individuos

Rhodymenia sp.

mediante buceo
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4.2 Analisis de interaccion entre los usos identificados en la Reserva Marina La Rinconada y
sus dreas aledanas

El resultado de la superposiciéon de las capas de informacién generadas durante la etapa de
diagndstico indica distintos tipos de interaccion entre las actividades identificadas en la reserva
y en sus dareas aledafias, las que se resumen en la matriz de interaccidn generada (Fig. 27).

Actividad extractiva en ALA
Actividad extractiva en AMERB

Acuicultura

Pesca recreativa

Buceo recreativo

Caza submarina

Uso de playa

Kitesurf

E R - - -

Otros deportes aclaticos/nduticos

Tipo de interaccidén
X Mo se evalud la interaccidn

No hay interacién
Interaccién de nivel alto

Interaccion de nivel medio
Interaccion de nivel bajo

ctividad extractiva en ALA
ctividad extractiva en AMERB

Acuicultura
Pesca recreativa
Buceo recreativo
Caza submarina
Uso de playa
Kitesurf

A
A

Figura 27. Matriz de interaccion entre las actividades identificadas en la Reserva Marina La Rinconada y en sus
areas aledafias.

Se debe sefialar que, para este andlisis sélo se consideraron aquellas actividades que se realizan
en mar debido a que la Reserva Marina sélo comprende areas marinas, por lo que la propuesta
de zonificacién considerara Unicamente el drea marina. Sin embargo, mas adelante se incluye el
analisis del posible impacto de las actividades que se desarrollan en tierra (borde costero) en el
ambiente marino.

Ademas, no se consideraron las actividades de investigacidn, fiscalizacidén y vigilancia, y difusion
gue se realizan en el area debido a que éstas son fundamentales para la gestion de la reserva y,
en el caso especifico de las actividades de investigacidn, su realizacidén esta sujeta a evaluacién
técnica por parte del Sernapesca y como se menciond con anterioridad, cuando los estudios
requieren de recoleccién de individuos desde la reserva, se debe solicitar una autorizacion de
Pesca de Investigacion otorgada por la Subpesca, la que se concede previa evaluacion técnica.

45



4.2.1 Interaccion entre las diferentes actividades de tipo extractivo y de acuicultura.

En el caso de la interaccion de las actividades extractivas en ALA con las actividades extractivas
en AMERB y la acuicultura, no existe superposicion espacial entre ellas, debido a que, en el caso
de las AMERB y la acuicultura, estas actividades se desarrollan en concesiones maritimas
otorgadas por la Autoridad Maritima, por lo tanto, tampoco existe interaccién. Lo mismo ocurre
en el caso de las actividades extractivas que se realizan en AMERB y la actividad de acuicultura.

4.2.2 Interaccion entre actividades de tipo extractivo y turistico o recreativo

Debido a que no se tiene informacion detallada de la extensién espacial de la actividad
extractiva en las ALA, no fue posible evaluar la interaccidén de estas actividades con las de tipo
turistico o recreativo que ocurren en la reserva y en sus areas aledafas, sin embargo, como la
mayor cantidad de desembarques reportados para las caletas cercanas a la reserva se asocian a
la actividad de los recolectores de orilla, es posible inferir que las actividades extractivas se
concentran mayoritariamente en dreas cercanas a las caletas pesqueras. En este contexto, sélo
las actividades extractivas desarrolladas por los usuarios asociados a la caleta Abtao, ubicada al
sur de la reserva, podrian tener un grado de interaccién con las actividades de tipo turistico o
recreativo identificadas en el drea, aunque la mencionada caleta se encuentra fuera de la zona
considerada para el diagndstico de actividades (realizado a través de la encuesta a usuarios).

En el caso de actividades extractivas en AMERB y las actividades de tipo turistico o recreativo
gue ocurren en la reserva y en sus dreas aledafias, no existe interaccion entre ellas ya que las
Unicas AMERB identificadas en el area de estudio estan ubicadas lejos de la reserva, en un area
no considerada en el diagndstico de actividades. Lo mismo ocurre para la interaccién entre la
acuicultura y las actividades de tipo turistico o recreativo, por la ubicacién de las concesiones
de acuicultura existentes.

4.2.3 Interaccion entre las diferentes actividades de tipo turistico o recreativo

Debido a que, la pesca recreativa, el buceo recreativo y el kitesurf son las actividades de tipo
turistico/recreativo de mayor extension, existe un alto nivel de superposicién entre ellas.
Ademas, en base a los antecedentes de la encuesta aplicada el afio 2020 a usuarios, se pudo
comprobar que estas actividades tienen una alta intensidad por lo que se detecta un alto nivel
de interaccion entre ellas. Esta interaccion se calificd6 como de nivel medio, aunque cabe
destacar que no se tienen antecedentes de que existan conflictos entre los usuarios que
practican este tipo de actividades. La interaccién de pesca recreativa con las otras actividades
es la mas relevante ya que esta es una actividad que se realiza de manera frecuente.

Por las caracteristicas ya sefialadas, se considera que también existe superposicion de estas

actividades (pesca recreativa, el buceo recreativo y el kitesurf) con todas las otras actividades
qgue se desarrollan en el area de estudio (caza submarina, uso de playa y otros deportes
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acuaticos/nauticos) como se aprecia en la matriz de interaccidon. Sin embargo, estas
interacciones se califican como de nivel bajo.

No se detectan otras interacciones, excepto en el caso de los otros tipos de deportes nauticos
(windsurf, bodyboard, kayak, SUP y natacién) y las actividades de caza submarina y uso de
playa. Si bien existe una superposicion espacial entre estas actividades, debido a que estas son
actividades que se desarrollan con menor intensidad y a que no se tiene informacidn suficiente
sobre su temporalidad, se considera que la interaccién entre ellas deberia ser minima (por lo
que se califica como “sin interaccién”).

4.3 Distribucion espacial de especies objeto de conservacion en la Reserva Marina La
Rinconada y sus areas aledaiias

A continuacion, se describen los patrones de distribucién de la especie objeto de conservacion
de la reserva, el ostiéon del norte (Argopecten purpuratus), en virtud de la informacion
analizada. Ademds, se incluyen en el andlisis otras especies de importancia comercial como
locate (Thais chocolate), jaiba (Cancer polyodon), o que son importantes como sustrato para el
asentamiento del ostidon del norte, como el alga roja Rhodymenia sp. Si bien existen otras
especies de importancia comercial en la reserva, éstas no fueron consideradas en el analisis
debido a que para ellas no existe informacion relativa a su distribuciéon en el area. Dichas
especies incluyen la almeja fina (Transennella pannosa), el pulpo del norte (Octopus mimus) y
lenguado (Paralichthys adspersus).

4.3.1 Distribucion del ostion del norte

La distribucidon del ostion del norte dentro de la reserva ha sido bien documentada a lo largo del
tiempo, desde la creacidn del area. Si bien los resultados de la ultima evaluacidn, realizada el
ano 2018, indicaron que el banco ocupa un drea 167 ha entre los 2 y 16 metros de profundidad
(Fuenzalida & Vargas 2018), estudios previos han dado cuenta de una distribucion mucho mas
extensa, por ejemplo, todos los muestreos realizados hasta el afio 2010 indican que el banco se
distribuia en una Unica area entre los 6 y bajo los 30 metros de profundidad, dentro de la que
era posible distinguir zonas de mayor y menor densidad de individuos (Avendaiio et al. 2010,
Avendafio & Cantilldnez 2016). En cuanto a la superficie ocupada, especificamente en el estudio
desarrollado el afio 2009, se registra la mayor extension del banco que corresponde a 278,4 ha.
En la Figura 31 se presenta el area distribucion histdrica del recurso en la reserva (y la zona de
mayor densidad) en funcién de los estudios realizados los afios 2001, 2002, 2005, y también se
presenta la distribucion registrada en el estudio del afio 2009 distinguiendo tres zonas con
distintas densidades (alta, media y baja).
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Distribucion del Recurso Marino Ostién del Norte (Argopecten purpuratus)
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regién de Antofagasta.
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Figura 28. Distribucion histdrica de ostién del norte (Argopecten purpuratus) en la Reserva Marina La Rinconada. Fuente: Elaboracién propia en base a
Avendario et al. (2010) y Avendafio & Cantilldnez (2016).Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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4.3.2 Distribucion de otras especies de importancia

Existe poca informacidn sobre la distribucién de otras especies en la reserva, por ejemplo, para
el recurso jaiba (Cancer. polyodon) sdélo existe un estudio realizado el afio 2009 que da cuenta
de su distribucién, mientras que para el locate (Thais chocolata) y el alga Rhodymenia sp.
existen dos estudios en cada caso. Si bien se han realizado mas estudios que registran la
presencia de las especies en la reserva, éstos sélo evallian su abundancia y estructura de tallas
u otros parametros relevantes.

De acuerdo a la informacidn existente para el recurso locate, si bien el afio 2013 se indica que el
recurso ocupa una superficie de 147,9 hay se distribuye entre los 6 y 16 metros de profundidad
(Cantillanez et al. 2013), la superficie de distribucion registrada previamente, especificamente
el afio 2009, fue mucho mayor llegando a las 205, 9 ha, encontrandose individuos entre los 5y
22 metros de profundidad (Avendafio et al. 2010) (Fig. 29).

En el caso del recurso jaiba, el afio 2009 se registra la presencia de individuos entre los 5y 27
metros de profundidad en una superficie de 224,2 ha (Avendaiio et al. 2010) (Fig. 30).

En el caso del alga Rhodymenia sp. la ultima evaluacién, realizada el aifio 2018, indicé una
superficie de distribucién de 167 ha (Fuenzalida & Vargas 2018) (Fig. 31), sin embargo, aunque
no se tiene informacion de la superficie ocupada por la especie el afio 2009, se sabe, por la
existencia de informacién grafica, que dicho afio el area de ocupacidén era mucho mayor.
Ademas, Fuenzalida & Vargas (2018) indican que en el muestreo realizado el afio 2018 se
registré una gran cantidad de alga varada en los sectores costeros y un area somera donde se
observd una superficie de unas 12 a 14 ha donde se encontraba el alga desprendida, lo que
presumiblemente estaria relacionado con el alza de la temperatura del mar. Se ha sefalado que
la superficie de distribucién de la especie coincide con la del ostiéon del norte debido a que su
presencia se ha relacionado al asentamiento de la especie.
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Distribucidon del Recurso Marino Locate (Thais chocolata)
Comuna de Antofagasta,
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Figura 29 . Distribucion del recurso locate (Thais chocolate) en la Reserva Marina La Rinconada. Fuente: Elaboracion propia en base a Avendario et al

Cantillanez et al. (2013). Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Distribuciéon del Recurso Marino Jaiba (Cancer
Comuna de Antofagasta,

Polyodon)

Reserva Marina La Rinconada, Region de Antofagasta.
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Figura 30. Distribucidn del recurso jaiba (Cancer polyodon) en la Reserva Marina La Rinconada. Fuente: Elaboracion propia en base a Avendario et al. (2010).
Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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Distribucion de Especie Rhodymenia sp.
Reserva Marina La Rinconada, Comuna de Antofagasta, Regién de Antofagasta.
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Figura 31. Distribucion de la especie Rhodymenia sp. en la Reserva Marina La Rinconada. Fuente: Elaboracion propia en base a Avendafio et al. (2010) y
Fuenzalida & Vargas (2018). Mapa base Antofagasta (Google, s.f).
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4.4 Determinacion de la exposicion de la especie objeto de conservacién a las actividades
identificadas en la Reserva Marina La Rinconada

El resultado de la superposicion de las capas de informacion generadas indica distintos niveles
de exposicion de la especie objeto de conservacion, el ostién del norte, y otras especies de
importancia identificadas en la reserva, a las actividades que se desarrollan en el area de
estudio, identificdAndose diferentes niveles de impacto en funcién de los aspectos analizados
(Figs. 32y 33).

Debido a que la distribucién espacial de las especies incluidas en el andlisis se restringe a la
Reserva Marina La Rinconada, o al menos no existen estudios que describan su presencia o
distribucién fuera de ella, no se pudo evaluar el posible impacto de las actividades que se
desarrollan fuera de la reserva sobre ellas.

Pesca recreativa 313133 Pesca recreativa 1111111
Buceo recreativo 2121212 Buceo recreativo 2121212
Caza submarina 111111 Caza submarina olololo
Uso de playa 111111 Uso de playa 1111111
Kitesurf 2121212 Kitesurf olololo
Otros deportes acuaticos/ nauticos 1111111 Otros deportes acdaticos/nauticos olololo
Nivel de impacto Nivel de impacto
0 Mo existe impacto 0 Mo existe impacto
1 Bajo 1 Bajo
[=1] 4 [=1] 4
2 Medio £ g2 2 Medio £ 3
3 Alto = 2 3 Alto £ =
[=1] [=1]
b g b g
Sl& - Sl& -
HFELE HEELE
als]=|= aldl=|=

Figura 32. Matrices de impacto para las actividades identificadas en la Reserva Marina La Rinconada, elaboradas en
base a la evaluacidon de las caracteristicas de las actividades (izquierda) y la vulnerabilidad de las especies
(derecha).
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Buceo recreativo

Caza submarina

Uso de playa
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Nivel de impacto

. Mo existe impacto

Interaccion de nivel alto
Interaccion de nivel medio
Interaccién de nivel bajo

Rhodymenia sp.

Ostién del norte

Locate
laiba

Figura 33. Matriz de impacto combinada para las actividades identificadas en la Reserva Marina La
Rinconada.

El impacto sobre las especies evaluadas se considera de nivel bajo para la mayor parte las
actividades que se desarrollan dentro de la reserva debido a que estas son actividades que no
tendrian un efecto negativo en ellas o a en sus habitats. Por ejemplo, en el caso de los distintos
tipos de deportes acuaticos/nduticos identificados en la reserva, incluyendo el kitesurf, si bien
existe superposicion con la distribucidon de todas las especies evaluadas, estas se consideran
actividades no invasivas que por lo tanto no ponen en riesgo a las especies hidrobiolégicas
protegidas. Ademas, excepto en el caso del kitesurf, la extensién e intensidad de los deportes
acuatico/nautico identificados en el drea de estudio es baja.

En el caso del uso de playa, el impacto también es considerado de nivel bajo ya que la actividad
Unicamente se concentra en el drea marina cercana a la costa, por lo que casi no existe
superposicién con la distribucién de las especies evaluadas. Ademas, la actividad no deberia
causar dafio en las especies de tipo bentdnico. Sin embargo, cabe destacar que pueden existir
efectos indirectos de esta actividad en el medio marino, como la produccién de desechos, lo
gue ha sido evaluado en estudios previos (por ejemplo, Vasquez et al. 2010, Bringas 2013,
Ramirez 2014, 2015). Especialmente preocupante es la presencia de desechos de tipo plastico,
ya que las particulas de micropldsticos pueden ser ingeridas por los organismos filtradores
como el ostion del norte, y como se ha visto en otras especies acumularse en sus tejidos,
desconociéndose aun los efectos que pueden provocar en este tipo de organismos (GESAMP
2016, FAO 2017). Se debe mencionar que, como lo indican los diferentes autores que han
reportado esta situacion, la actividad de camping en el area costera cercana a la reserva
también contribuye a la generacién de desechos, sin embargo, ninguna de estas actividades
pueden ser reguladas a través de la zonificacidén de la reserva aunque es relevante que exista
evidencia del posible efecto de ellas en la conservacién del drea para promover, de parte de los

54



actores competentes, la adopcion de medidas que contribuyan a reducir su posible generacion
y por lo tanto impacto.

Para la caza submarina, si bien existe superposicién entre esta actividad y la distribucion de
todas las especies evaluadas, debido a que los recursos objetivo de la actividad son peces, las
especies bentdnicas no deberian verse afectadas. Sin embrago, se debe destacar que, de
acuerdo a lo indicado en el PGA de la reserva, cualquier actividad extractiva de tipo recreativa,
ya sea la pesca recreativa o la caza submarina, puede realizarse siempre y cuando no pongan en
riesgo la biodiversidad y el medio ambiente del drea protegida. Ademas, se debe considerar
gue siempre, para el desarrollo de este tipo de actividades se deberd dar cumplimiento a la
normativa vigente, en este caso la Ley N220.256 del Ministerio de Economia, Fomento vy
Turismo, que establece normas sobre pesca recreativa. En este contexto, en la medida que se
establezcan condiciones especificas para la realizacién de este tipo de actividades dentro de la
reserva, se debera dar cumplimiento a ellas.

Finalmente se considera que tanto la pesca recreativa como el buceo recreativo son actividades
gue tienen un impacto de nivel medio sobre las especies evaluadas. En el caso de la pesca
recreativa esto se debe a que existe una amplia superposicién entre esta actividad y la
distribucién de todas las especies y, ademas, esta es una actividad que tiene una alta intensidad
y ocurre de manera frecuente. Si bien los recursos objetivo de la actividad son los peces (segun
los antecedentes recopilados principalmente se focaliza en el lenguado), y por lo tanto el arte
de pesca utilizado no implicaria ninglin dafio a las especies de tipo bentdnico, igualmente se
considera que puede existir algun tipo de efecto asociado a la pérdida de artes de pesca, lo que
de acuerdo a la informacién entregada por personal de la Direccidon Regional del Sernapesca
ocurre, registrandose la presencia de restos de artes de pesca en la playa aledaiia a la reserva.

En el caso del buceo recreativo, al ser una actividad de amplia extension y alta intensidad que
ademas no esta sujeta a ninguna regulacion especifica dentro de la reserva, como si ocurre en
otras Reservas Marinas, donde el Sernapesca ha establecido registros de prestadores de
servicio y condiciones para la realizacidon de la actividad, el riesgo de malas practicas que
pueden afectar a las especies hidrobioldgicas o bien al ecosistema protegido es mayor. Si bien
en la Reserva Marina La Rinconada esta actividad es realizada por algunos usuarios que estan
asociados a clubes de buceo, de acuerdo a la informacidn recopilada, se evidencia que no es
una actividad que se realice de manera organizada con fines comerciales (prestaciéon de
servicios). Para esta actividad, al igual que en el caso de la pesca recreativa y la caza submarina,
en la medida que se establezcan regulaciones especificas para su desarrollo dentro de la
Reserva, éstas deberan cumplirse con el objetivo de evitar dafios al medio ambiente o
interacciones entre actividades. Ademas, se debe considerar que siempre, para el desarrollo de
actividades de buceo como también en el caso de los deportes nduticos y acuaticos, se deberd
dar cumplimiento a la normativa vigente, es decir, todas aquellas disposiciones y normas
dictadas por la Autoridad Maritima.

Por ultimo, se debe destacar que, de acuerdo a la informacién recopilada, se puede indicar que
la actividad de los usuarios se concentra dentro de la reserva, es decir, el uso del area protegida
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es mas intenso que el de las zonas aledafias, por lo que la zona de mayor uso es justamente la
zona de distribucién de las especies evaluadas en la reserva.

5. Conclusiones

En funcion del diagndstico realizado, se logré identificar que en la actualidad se desarrollan en
la Reserva Marina La Rinconada y en sus areas aledafias, distintos tipos de actividades, entre
ellas las de tipo extractivo, incluyendo la extraccidn de recursos hidrobioldgicos, principalmente
algas, desde ALA y AMERB; la acuicultura, a través de concesiones acuicolas en mar y tierra; la
investigacion, principalmente enfocada en la evaluacidon del banco de ostiones; y diversas
actividades de tipo turistico o recreativo, entre otras.

Las actividades extractivas en AMERB y la acuicultura ocurren en areas mas alejadas a la reserva
y en concesiones maritimas, mientras en el caso de la extraccién desde ALA, no se tienen
antecedentes sobre la distribucién de las zonas de pesca o recoleccion de recursos, sin
embargo, en funcién de los antecedentes sobre los desembarques registrados en las caletas
cercanas a la reserva, al ser la recoleccion de algas la actividad mas relevante, se considera que
esta actividad probablemente ocurre en zonas costeras cercanas a las caletas pesqueras,
alejadas de la reserva.

En el caso de las actividades de tipo turistico o recreativo, éstas son diversas y existen distintos
grupos de usuarios asociados a ellas. La extension e intensidad de este tipo de actividades es
variable, registrandose un amplio uso de la Reserva Marina, sobretodo en el caso de actividades
como el buceo recreativo, la pesca recreativa y deportes nauticos como el kitesurf.

De acuerdo a los resultados del andlisis de interaccién entre las actividades identificadas, se
puede apreciar que Unicamente existe una interaccion relevante entre algunas actividades de
tipo turistico o recreativo que se desarrollan en la Reserva Marina y en sus areas aledafias, esto
debido a sus caracteristicas (extensién e intensidad). Esto ocurre especificamente en el caso de
la pesca recreativa, el buceo recreativo y el kitesurf. Cabe destacar que no se tienen
antecedentes de que exista una interaccién negativa entre ellas, aunque si debido a sus
caracteristicas no se descarta que ésta pueda existir, por ejemplo, en el caso del buceo
recreativo podrian eventualmente registrarse accidentes que involucren buzos vy
embarcaciones.

Por otro lado, en el caso del impacto sobre las especies protegidas, se observa que, en general,
las actividades evaluadas tienen un nivel de impacto bajo, es decir, su desarrollo no representa
un peligro para las especies protegidas debido a sus caracteristicas (tipo de actividades,
extensién e intensidad). Sdlo se registra un nivel de impacto medio en el caso de la pesca y el
buceo recreativos en relacién con todas las especies consideradas en el analisis, esto debido
principalmente a las caracteristicas de estas actividades, en términos de su extension e
intensidad, ya que son actividades que se desarrollan de manera mas frecuente y en gran parte
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del area protegida y en sus zonas aledafias. Sin embargo, se debe considerar que el mayor
riesgo asociado a la realizacién de este tipo de actividades se relaciona con el hecho de que
puede existir un impacto indirecto ligado a su desarrollo, por ejemplo, en el caso de la pesca
recreativa se sabe que existe pérdida de artes de pesca, lo que obviamente afecta al medio
marino y por ende a las especies protegidas. Ademas, tanto para la pesca recreativa como para
el buceo recreativo, al ser actividades que no se realizan de manera organizada, es decir, no
existe un registro de usuarios, o prestadores de servicios formalmente establecidos, existe
mayor riesgo de que ocurran malas prdcticas que pueden afectar a las especies o al ecosistema
protegido.

En este contexto, se considera que algunas de estas interacciones y posibles impactos
identificados, pueden manejarse a través de la implementacién de diferentes medidas y no
necesariamente mediante una zonificacion restrictiva, por ejemplo, es recomendable que se
generen regulaciones especificas dentro de la reserva para el desarrollo de algunas de las
actividades recreativas, como el buceo y la pesca recreativa, y la caza submarina, para asegurar
gue su desarrollo no genere impactos negativos. Este tipo de regulaciones se han desarrollado
en la Reserva Marina Isla Chafaral (Regién de Atacama) y la Reserva Marina Islas Choros y
Damas (Region de Coquimbo) en relacién a las actividades de avistamiento de fauna marina y
buceo recreativo, incluyendo la participacion de los usuarios involucrados y han sido utiles para
permitir la convivencia arménica de los diferentes usos de estas areas protegidas. Ademas, para
el desarrollo de todo tipo de actividades recreativas en la reserva debe siempre considerarse el
cumplimiento de la normativa vigente aplicable en cada caso.

Por otro lado, se considera que existe la necesidad de realizar un ordenamiento de las
actividades que se desarrollan en la Reserva Marina La Rinconada, a través del establecimiento
de una zonificacidn que considere zonas de uso preferente para ciertas actividades con el fin de
evitar interacciones que puedan generar conflictos entre usuarios, por ejemplo, en el caso del
buceo recreativo, como se menciond previamente evitar posibles accidentes que involucren a
buzos y embarcaciones que realizan pesca recreativa, u otro tipo de actividades (por ejemplo,
kayak, windsurf, kitesurf, entre otras).

También se considera relevante, incluir una zona de uso preferente para la proteccién del
banco natural presente e instalacién de colectores de semilla de ostién del norte, debido a que,
como se establecid en el PGA de la reserva, uno de sus objetivos es “Posibilitar que el banco
funcione como semillero natural y centro productor, en relacion a areas de manejo y
explotacién y actividades de cultivo de recursos”. Por ello, y considerando la necesidad de dar
cumplimiento a este objetivo y la importancia de desarrollar iniciativas que potencien el
involucramiento de los usuarios en la gestion de la reserva, asi como también la generacién de
beneficios al sector pesquero.

Cabe destacar, que la implementacion de zonas de uso preferentes no significa la exclusion del
desarrollo de otras actividades, sino es una medida que busca la convivencia armdnica entre
usuarios y por tanto debe ir asociada a la implementacion de acciones de difusion, educacién y
concientizacion de los usuarios para promover que la medida sea respetada.
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7. Anexos

ANEXO 1

ENCUESTA A USUARIOS DE LA RESERVA MARINA LA RINCONADA, REGION DE ANTOFAGASTA

Nombre: Fecha:

1. ¢Qué tipo de actividad Ud. ha observado se realizan en la Reserva Marina La Rinconada y sus
alrededores? *Puede marcar mas de una respuesta.

|| Buceo recreativo || Pesca recreativa
|| Caza submarina [ ] Turismo de avistamiento de fauna marina
| Uso de playa (bafiistas) ] Camping

| Deportes acuaticos. Indique cual

L] Otra. Indique cudl

2. ¢Qué tipo de actividad Ud. realiza en la Reserva Marina La Rinconada y sus alrededores?
*Puede marcar mas de una respuesta.

| | Buceo recreativo | | Pesca recreativa
| | Caza submarina || Turismo de avistamiento de fauna marina
] Uso de playa (bafiistas) || camping

| Deportes acuaticos. Indique cudl

L] Otra. Indique cudl

3. Indique, en el mapa adjunto, la zona donde ha observado o realiza las actividades
mencionadas.
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4. ¢Con qué frecuencia realiza la actividad mencionada?

5. ¢Usted pertenece a alguna agrupacion, asociacién, sindicato u otro, en el cual se organice
con otros usuarios para realizar las actividades mencionadas? ¢Cuadl?

6. ¢Qué le gustaria que existiera en la Reserva Marina La Rinconada y sus alrededores?
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ANEXO 2

Reporte de respuestas a la encuesta a usuarios de la Reserva Marina La Rinconada en la plataforma web Survey Monkey.

<« C {} @& es.surveymonkey.com

ii Apps @ Gmail & Personas-Banco.. [B] |Scotiaweb (@] DIAZ GUISADO, D.. [ Proyecto educacion ES Job FES Funds FE3 Study Universidad SEK -... @ ProQuest Ebock C...

h Panel de control Mis encuestas Planes y precios AMPLIAR PLAN CREAR ENCUESTA

Encuesta a usuarios de la Reserva Marina La Rinconada, Region de Antofagasta o

RESUMEN DISENA UNA ENCUESTA GENERA UNA VISTA PREVIA Y CALIFICA RECOPILA RESPUESTAS ANALIZA RESULTADOS PRESENTA TUS RESULTADOS

Disefio de encuesta Respuestas y estados

Encuesta a usuarios de la Reserva

Marina La Rinconada Reglén de TOTAL DE RESPUESTAS ESTADO GENERAL DE LA L MNotificaciones 0
s
EMCUESTA
Antofagasta 93 Solo ta
Creado el 31/7/2020 CE RRA DA Editar
1 7 Recopiladores
PAGINAS PREGUNTAS
Web Link 1 %
e n

. - RESPUESTAS

Idioma de la encuesta: espafiol
P Creado el 31/7/2020 RECOPILADAS

Tema- Aretie
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