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1.- INTRODUCCION

Nuestro pais ha suscrito y ratificado convenios internacionales que
contemplan la obligacién de proteger y preservar el medio marino,
desarrollando politicas y estrategias para la proteccion y conservacion de
la biodiversidad y el manejo sustentable de los recursos hidrobiol6gicos.

De acuerdo a lo anterior, el compromiso de Chile est4 incorporado en la
Politica Nacional de Acuicultura que establece como uno de sus objetivos
que el crecimiento econémico de la acuicultura debe llevarse a cabo en un
marco de sustentabilidad ambiental y equidad en el acceso a la actividad.

En complemento a la politica, la Ley General de Pesca y Acuicultura
establece en el Art. 87, que por uno o mas decretos supremos expedidos
por intermedio de los Ministerios de Economia, Fomento vy
Reconstruccion y del Medio Ambiente, previos informes técnicos
debidamente fundamentados de la Subsecretaria, del Consejo Nacional de
Pesca y del Consejo Zonal de Pesca que corresponda, se deberan
reglamentar las medidas de proteccion del medio ambiente para que los
establecimientos que exploten concesiones o autorizaciones de acuicultura
operen en niveles compatibles con las capacidades de carga de los cuerpos
de agua lacustres, fluviales y maritimos, que se asegure la vida acuatica y
la prevencion del surgimiento de condiciones anaerébicas en la areas de
impacto de la acuicultura.

De esta forma, en 2001 se promulga el D.S. 320, Reglamento Ambiental
para la Acuicultura que implanta las condiciones generales que se
aplicaran a todo tipo de actividad de acuicultura, en los términos previstos
en el Art. 67 de la Ley General de Pesca y Acuicultura y ademas, establece
que los centros de cultivo en porcion de agua y fondo durante su vida de
operaciones deben realizar un seguimiento de las condiciones ambientales
del centro mediante el monitoreo de las variables ambientales definidas
para la categoria de cada centro, de acuerdo a la Resolucion acompanante
del Reglamento (Res. Ex. N° 3612, de 20009).

Este informe contiene los resultados de las actividades de fiscalizacion que
el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura ha realizado como parte del
enfoque precautorio y ecosistémico para el manejo sustentable de los
recursos hidrobiol6gicos que establece la Ley General de Pesca y
Acuicultura.
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2.- CONDICION AMBIENTAL DE LOS CENTROS DE CULTIVO

El Reglamento Ambiental de la Acuicultura (RAMA) establece a los centros de cultivo la
obligacion de operar en condiciones compatibles con las capacidades de los cuerpos de agua.
Para ello, periddicamente, en fechas establecidas o en funcién del ciclo de produccién de
cada especie cultivada, se debe realizar el andlisis de las condiciones ambientales de la zona
de influencia de cada centro, generando informes denominados, Informacién Ambiental
(INFA).

Los resultados de la evaluacion de los INFA permiten acreditar que el area de sedimentacion
o la columna de agua de un determinado centro de cultivo, se encuentra en condiciones
compatibles con las capacidades de los cuerpos de agua o aerdbicas. En el caso que se
determine la condicién ambiental anaerébica, se prohibe el ingreso de nuevos ejemplares
hasta que, mediante la elaboracién de otra INFA, se acredite que se ha retornado a la
condicién aerobica.

De acuerdo a lo establecido en el Art. 122 bis de la Ley General de Pesca y Acuicultura
corresponde al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura la elaboracion de estos informes,
con la finalidad de determinar la calificacién ambiental que autoriza el ingreso de nuevos
ejemplares al centro de cultivo.

En este contexto, entre el 16 de octubre de 2017 y el 30 de marzo de 2018, el Servicio ha
evaluado un total de 235 INFAs correspondientes a centros de cultivo de salmoénidos
emplazados en las regiones de Los Rios, Los Lagos, Aysén y Magallanes. De éstos, 200 (85%)
fueron calificados ambientalmente aerobicos y 35 (15%) en condicién anaerébica.

Los porcentajes de INFAS anaerdbicas obtenidas en el mismo periodo, son menores a los
registrados en anos anteriores, los que desde el 2012 han superado el 20%, alcanzando
incluso el 28% el ano 2013 (fig. 1).
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Figura 1.- INFAS aerobicas y anaerobicas entre el 2012 y el 16 de octubre de 2017.

En la region de Los Rios, el 100% de los INFAS evaluados se calificaron en condiciones
aerdbicas, mientras que, en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, los porcentajes
de INFAS aerdbicas alcanzaron valores del 91, 80 y 67%, respectivamente (fig. 2). Por su
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parte, el porcentaje de INFAS anaerdbicas en estas tltimas tres regiones fue de 9, 20 y 33%,
respectivamente.
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Figura 2.- Namero de INFAs aerébicas y anaerébicas en las regiones de
Los Rios, Los Lagos, Aysén y Magallanes. 16 de octubre de
2017 al 30 de marzo de 2018.

En la region de Los Lagos, la condicion anaerobica se present6 en centros de cultivo de agua
dulce (centros de cultivo emplazados en rios y lagos) y en las Agrupaciones de Concesiones
(ACS) 1, 10A, 11, 2, 3A, 7, 9B (fig.3). En general el nimero de INFAS anaerdbicas en cada
ACS no superé el 20%, exceptuando la ACS 7 en la cual el porcentaje alcanza el 67%. En agua
dulce el porcentaje de INFAS anaerdbicas fue del 14%.
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Figura 3.- Numero de INFAs aer6bicas y anaerobicas por ACS de la
region de Los Lagos. 16 de octubre de 2017 al 30 de marzo
de 2018. Nota: s6lo se muestran las ACS con INFAS
anaerodbicas.

En las ACS 9B, 3A, 2 y 1 la variable que supero6 los limites de aceptabilidad establecidos por
la normativa vigente, fue la presencia de cubiertas de microorganismos, mientras que en las
ACS 7, 11 y 10A, fue el par pH-Redox (fig. 4). En el caso de la ACS 11, ademas del par pH-
Redox, la materia organica también excedi6 los limites de aceptabilidad. En la figura 4 es
posible observar que en esta region no se encontro6 centros en los que la condicién ambiental
anaerofbica se explique por valores de oxigeno disuelto bajo los limites de aceptabilidad,
situacion que también es posible observar en las INFAS anaerobicas que han sido evaluadas
entre el 2012 al 15 de octubre de 2017 (fig. 5).
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Figura 4.- Parametro que super6 el limite de aceptabilidad y dio origen a la
condicion anaerobica por ACS de la region de Los Lagos. Periodo:
16 de octubre de 2017 al 30 de marzo de 2018.
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Figura 5.- Parametro que excedi6 el limite de aceptabilidad y dio origen a la
condicion anaerobica por ACS de la region de Los Lagos. Periodo:
2012 al 15 de octubre de 2017. Eh= Redox, MOT= Mat. organica.

Lo descrito anteriormente llama la atenciéon debido a que, en esta region, los centros
categoria 5 representan el segundo grupo mas importante, en cuanto a cantidad de centros
que han realizado INFAS desde el 2012 al 15 de octubre de 2017 (fig. 6) y, por otra parte, un
total de 133 de estos centros estan emplazados en areas con profundidades mayores a 100
metros (36% del total de centros categoria 5 de la region).

La distribucion espacial de la ultima INFA evaluada en el periodo para los centros de la
region de Los Lagos se muestra en la figura 7y en ésta es posible observar que los centros en
condiciones anaerobicas se ubicaron mayormente hacia la costa oeste del mar interior de
Chiloé, situacion que contrasta con lo observado entre los afnos 2012 al 2016, durante los
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cuales, las condiciones anaerdbicas también se observaron en centros de cultivo ubicados en
el seno y estero Reloncavi, Hualaihué y Hornopirén.
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Figura 6.- Centros de salménidos que han presentado INFAS desde el 2012 al
15 de octubre de 2017, segin la categoria. Region de Los Lagos.
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Figura 7.-

Distribucién espacial de la ultima INFA realizada en el

periodo comprendido entre el 16 de octubre y el 30 de
marzo de 2018. Region de Los Lagos.
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En la region de Aysén, los INFAS en condiciones anaerobicas se presentaron en centros de
cultivo emplazados en las ACS 18B, 19A, 21B, 21C, 24, 28A, 28B, 30B, 32 y 34 (fig.8). Es
posible destacar que, en el caso de las ACS de esta region, las INFAS anaerobicas superaron
el 20% llegando incluso a representar el 40% o mas en las ACS 18B, 21B, 24, 28B, 30B y 32.
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Figura 8.- Numero de INFAs aerobicas y anaerdbicas por ACS de la region de
Aysén. 16 de octubre de 2017 al 30 de marzo de 2018. Nota: sélo se
muestran las ACS con INFAS anaerdbicas.
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En cuanto a la distribucion espacial de INFAS, durante el periodo comprendido para este
informe, se evaluaron 17 INFAS en la ACS 32, lo que contrasta con el menor nimero de
informes realizados en las otras ACS (fig. 8). Lo anterior ha sido una caracteristica
permanente en el tiempo para esta ACS debido a que para afios anteriores el nimero de
INFAS es similar, alcanzando maximos de 39 en el 2014 (fig. 9). En cuanto al porcentaje de
INFAS anaerobicas dentro de esta ACS, también se aprecia un comportamiento similar en
el tiempo, alcanzando siempre estds INFAS porcentajes cercanos al 40%, a excepcion del
afo 2016, en el cual, la condicidon anaerdbica alcanz6 el 70% (figs. 8 y 9).
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Figura 9.- Numero de INFAs aerobicas y anaerdbicas en la ACS 32,
region de Aysén. Periodo 2012 al 15 de octubre de 2017.

Contrario a lo descrito anteriormente, el 100% de INFAS anaerdbicas que se registro6 en la
ACS 18B (fig. 8), no ha sido un comportamiento permanente en el tiempo (fig. 10), debido a
que, durante los aflos 2012 y 2016 no se registraron INFAS anaerobicas.




Pagina |9

La variable que excedi6 los limites de aceptabilidad en las ACS de la regi6on de Aysén fue, en
primer lugar, la presencia de bacterias, seguido por el contenido de oxigeno disuelto y la
materia organica en el sedimento (fig. 11). Al comparar con los datos por ACS para el periodo
comprendido entre el 2015 y el 15 de octubre de 2017 se aprecia claramente que lo descrito
anteriormente sigue, en general, el mismo patron de afios anteriores (fig. 12), en los que la
presencia de bacterias ha determinado la condicién anaerdbica de la mayor cantidad de
centros en la region, estén ubicados éstos hacia el sector occidental, con mayor influencia
oceéanica o en zonas interiores con mayor influencia del agua dulce proveniente de rios o del
derretimiento de hielos (fig.13).
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Figura 10.- Numero de INFAs aerobicas y anaerdbicas en la ACS 18B,
region de Aysén. Periodo 2012 al 15 de octubre de 2017.

34 —

32 =
a 30B =
% 0SB —
<

28A
< — M Presencia Bacterias
B 24 |— , .
B M Mat organica
o 21C
L LB L Oxigeno
92 e
Q
< 19A =

188 —

0 2 4 6 8
N° de INFAS

Figura 11.- Pardmetro que excedi6 el limite de aceptabilidad y dio origen
a la condicion anaerdbica por ACS de la regiéon de Aysén. 16
de octubre de 2017 al 30 de marzo de 2018.

La distribucion espacial de las dltimas INFAS evaluadas en el periodo para centros de la
region de Aysén se muestra en la figura 14 y en ésta es posible observar que los centros en
condiciones anaerdbicas se ubicaron mayormente en el canal Puyuhuapi, canal Jacafy a la
salida del fiordo Aysén cercanos a la isla Elena.
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Figura 12.- Parametro que excedio el limite de aceptabilidad y dio origen
a la condicién anaerdbica por ACS de la region de Aysén.
Periodo: 2015 al 15 de octubre de 2017.
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Figura 13.- INFAS anaerdbicas con la presencia de bacterias excediendo
el limite de aceptabilidad. Region de Aysén.
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Figura 14.-Distribucion espacial de la dltima INFA realizada en el
periodo comprendido entre el 16 de octubre y el 30 de marzo
de 2018. Region de Aysén.

En laregion de Magallanes, los INFAS en condiciones anaerobicas se presentaron en centros
de cultivo emplazados en las ACS 54B y 55 (fig. 15) y en este caso la variable que excedid los
limites de aceptabilidad fue la presencia de bacterias (fig. 16). Al comparar con la
informacion historica de INFAS evaluadas en la region, se aprecia que, a partir del 2016, la
presencia de bacterias ha sido la variable que ha excedido los limites de aceptacién en un
mayor numero de centros (fig. 17).
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Figura 15.- Nimero de INFAs aerobicas y anaerobicas por ACS de la region
de Magallanes. 16 de octubre de 2017 al 30 de marzo de 2018.
Nota: s6lo se muestran las ACS con INFAS anaerdbicas.
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Figura 16.- Pardmetro que excedio el limite de aceptabilidad y dio origen
a la condicion anaerébica por ACS de la region de
Magallanes. 16 de octubre de 2017 al 30 de marzo de 2018.
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3.- CONDICIONES GENERALES DE OPERACION PARA CENTROS DE
CULTIVO

Entre los criterios generales de operacion definidos por el D.S. 320, de 2001 - Reglamento
Ambiental para la Acuicultura - que todo centro debe cumplir, se encuentra la obligacion de
adoptar las medidas para impedir el vertimiento de residuos y desechos soélidos y liquidos,
mantener la limpieza del area adyacente y de localizacion del centro de cultivo, el correcto
acopio, traslado y disposicion final de los desechos generados, poseer y aplicar planes de
accion ante contingencias, cumplir con las especificaciones respecto de la limpieza y lavado
de las artes de cultivo, utilizar s6lo elementos de flotacion que no permitan el
desprendimiento de los elementos que lo componen y disponer de médulos de cultivo y
fondeo que presenten condiciones de seguridad apropiadas a las caracteristicas geograficas
y oceanograficas del sitio concesionado, entre otros.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 120C de la Ley General de Pesca y Acuicultura, en el
2013 se publico la Resolucion Exenta N° 3009/2013 y su modificacion N° 4861 en 2014, en
las que se determinaron los incumplimientos menores que dan lugar a disconformidades
(tabla 1), las cuales dentro de sus facultades y atendiendo la naturaleza de incumplimiento
menor, dictamina un plazo no superior a 10 dias corridos contados desde la notificacién para
subsanar dicha disconformidad. De subsistir dicha disconformidad, se cursara la infracciéon
conforme a las normas que corresponden.

Tabla 1.- Detalle de los incumplimientos menores establecidos por la R.E. 3009, de 2013 y
su modificacion, la R.E. 4861, de 2014.

Articulo del RAMA | Disconformidad menor

Art. 4b Mantener la limpieza de las playas y terrenos de playa aledanos al centro
de cultivo de todo residuo sé6lido generado por la acuicultura.

Art. 4g Utilizar elementos de flotaciébn que no permitan ningan tipo de
desprendimiento de los materiales que lo componen.

Art. 5 Todo centro debe disponer de un plan de acciéon ante contingencias.
Disponer de medios adecuados y personal capacitado para el
cumplimiento de los planes de accion.

Art. 9a, parte final Prohibicién de acopiar o mantener redes en sectores aledafos a los
centros de cultivo.

Considerando lo anterior, el Sernapesca planifica y ejecuta cada ano las inspecciones a
centros de cultivo de los distintos grupos de especies, actividades con las que en
concordancia con la estrategia de fortalecimiento de la funcién publica del Servicio, se busca
lograr una:

- Mayor efectividad del proceso fiscalizador, y optimizacion de recursos.

- Incrementar los efectos disuasivos sobre conductas que transgreden los
cumplimientos normativos.

- Promover el cumplimiento voluntario, para finalmente suscitar el cambio de
conducta en las personas y empresas fiscalizadas, con ello contribuir a la
sustentabilidad del sector y a la proteccién de los recursos hidrobioldgicos y
su medio ambiente.
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A continuacion se presentan los resultados de estas actividades, enfocindolo a las regiones
de Los Lagos y Aysén, las que constituyen las regiones que concentran la mayor actividad de
acuicultura, tanto en el cultivo de moluscos bivalvos, principalmente mitilidos; como de
peces, principalmente salmoénidos.

En la region de Los Lagos, durante el periodo comprendido entre el 16 de octubre de 2017y
el 30 de marzo de 2018 se realizé un total de 74 inspecciones a centros de cultivo, de las
cuales 7 (9%) fueron realizadas en centros de moluscos bivalvos y 67 (91%) en centros de
salmoénidos.

Durante el periodo de estudio, las inspecciones enfocadas a la verificacion del cumplimiento
de los incumplimientos menores establecidas por el Articulo 122C de la Ley General de Pesca
y Acuicultura en centros de moluscos, se realizé en las comunas de Chonchi, Puqueldon y
Queilen (fig 18), destacando que soélo el centro inspeccionado en la comuna de Puqueldon
no registré incumplimientos. En los otros centros, los incumplimientos detectados fueron
los relacionados con la limpieza de playas (Art. 4b) y los planes de contingencia (Art. 5).
Cabe destacar que el 100% de estos centros subsanaron las disconformidades en el plazo de
10 dias que establece la normativa.
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Figura 18.- Centros de moluscos bivalvos inspeccionados y con
incumplimientos menores detectados en la region de Los
Lagos. Periodo: 2015 al 15 de octubre de 2017.

Ademas de los incumplimientos menores detectados, todos los centros de este grupo
presentaron incumplimientos al Art. 69 de la Ley General de Pesca y Acuicultura, por lo que
en cada uno de los casos se procedid a realizar los analisis y a enviar las denuncias a la
Superintendencia del Medio Ambiente, Autoridad Maritima o Tribunales Regionales, segiin
corresponda al centro.

El mayor namero de inspecciones en centros de salmoénidos se realiz6 en las ACS 2, 10A, 11
y 1 (fig. 19), las que juntas representan el 64% del total de las fiscalizaciones realizadas en el
periodo. Del total de centros inspeccionados, el 6% (4 centros) presentaron algin
incumplimiento menor (fig. 20).

La situacion antes descrita, contrasta con la informacion obtenida para el periodo 2015 al 15
de octubre de 2017, durante el cual, el 31% de los centros inspeccionados presentaron algtin
incumplimiento menor (fig. 20).
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Figura 19.- Centros de salmonidos inspeccionados y con
incumplimientos menores detectados en la Regiéon de
Los Lagos. Periodo: 16 de octubre de 2017 al 30 de
marzo de 2018.
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Figura 20.- Centros de salmoénidos inspeccionados y con
incumplimientos menores detectados en la regiéon de
Los Lagos. Periodo: 2015 al 15 de octubre de 2017.

Los incumplimientos en este caso, estuvieron asociados principalmente a la mantencion de
la limpieza de playas (Art. 4b) y s6lo en dos centros se verifico ademas, incumplimientos al
Art. 4g relacionado a la utilizacion de elementos de flotacion que no permitan
desprendimientos de material. Al comparar con los datos del periodo 2015 al 15 de octubre
de 2017, se aprecia que en esta oportunidad no se detectaron incumplimientos a los articulos
5y 9a que anteriormente fueron detectados en centros de agua dulce y en centros de las ACS

1, 2y 3A (fig. 21).

A la fecha, los incumplimientos menores detectados fueron subsanados en el 50% de los
centros.
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Figura 21.- Nimero de incumplimientos menores en centros de cultivo
de salménidos por ACS. Region de Los Lagos. Periodo:
2015 al 15 de octubre de 2017.

En la region de Aysén, durante el periodo comprendido entre el 16 de octubre de 2017y el
30 de marzo de 2018 se realiz6 un total de 125 inspecciones a centros de cultivo de
salmonidos, con el mayor ntimero de ellas realizadas en las ACS 32, 21C, 19A, 18A y 28A (fig.
22), areas en las que en conjunto se realizo el 46% de las inspecciones. En esta region se
detect6 incumplimientos menores en 18 centros (14%), estando en la ACS 21B, la mayor
cantidad de centros en incumplimiento (3).
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Figura 22.- Numero de centros inspeccionados y con incumplimientos
en centros de cultivo de salménidos por ACS. Region de
Aysén. Periodo: 16 de octubre de 2017 al 30 de marzo de
2018.

El porcentaje de centros que presentaron incumplimientos fue menor al registrado en el
periodo 2015 al 16 de octubre de 2017, durante el cual, de los 113 centros inspeccionados el
26% presento algan tipo de incumplimiento, destacando en ese periodo, las ACS 28A 'y 32
con el mayor namero de centros en incumplimiento (fig. 23).
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Figura 23.- Numero de centros inspeccionados y con incumplimientos en
centros de cultivo de salménidos por ACS. Region de Aysén.
Periodo: 2015 al 15 de octubre de 2017.

Los incumplimientos menores mas frecuentes fueron los relacionados a la mantencion de la
limpieza de playas (Art. 4b) y a la utilizacién de elementos de flotacion que no permitan
desprendimientos de material (Art. 4g). Los primeros se presentaron en centros de las ACS
19A, 21A, 21B, 26B, 30A y 30B, mientras que los segundos en las ACS 19A, 21B, 22C y 32

(fig.24).
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Figura 24.- Nimero de incumplimientos menores en centros de cultivo
de salmoénidos por ACS. Region de Aysén. Periodo: 16 de
octubre de 2017 al 30 de marzo de 2018.
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4.- VERIFICACION DE LA POSICION DE LOS CENTROS DE CULTIVO EN
RELACION AL AREA CONCEDIDA

El articulo 67 bis de la Ley General de Pesca y Acuicultura dispone que al titular de
concesiones y autorizaciones acuicolas solo se le permitira realizar aquellas actividades para
las cuales le han sido otorgadas, de manera armdnica y sustentable con otras que se
desarrollen en el area comprendida en la respectiva concesion o autorizacion, tales como la
pesca artesanal y el turismo, entre otras. El articulo 69 indica que las concesiones o
autorizaciones de acuicultura tienen por objeto tinico la realizaciéon de actividades de cultivo
en el area concedida, respecto de las especies hidrobiologicas indicadas en la resoluciéon o
autorizacion que las otorgan.

Por otra parte, el articulo 122 de mismo cuerpo normativo establece que la fiscalizacion del
cumplimiento de las disposiciones de la ley, sus reglamentos y medidas de administraciéon
pesquera adoptadas por la autoridad, sera ejercida por funcionarios del Servicio Nacional de
Pesca y Acuicultura y por personal de la Armada y de Carabineros de Chile, segin
corresponda a la jurisdicciéon de cada una de estas instituciones.

Con la finalidad de cumplir con lo anterior, el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura ha
realizado las siguientes actividades de fiscalizacion:

4.1.- Verificacion ex situ del emplazamiento de los centros de cultivo en
relacion al area concedida:

La fiscalizacion ex situ es realizada mediante el uso de imagenes satelitales y consiste en la
comparacion visual de las coordenadas autorizadas para cada concesion de acuicultura con
la posicion geografica que tiene el centro en el momento de la fiscalizacion. Las primeras
coordenadas, son obtenidas de las resoluciones que autorizan la concesion de acuicultura,
mientras que las segundas son obtenidas desde imagenes satelitales multi-espectrales (fig.
25) o de radar (fig. 26) de las misiones Sentinel-1, Sentinel-2 y Landsat-8.

El analisis se realiza mediante la utilizacion de un software geografico (SIG), sin embargo,
dada la resolucion espacial y calidad de las imagenes utilizadas, la interpretacion visual
permite, sin que necesariamente sea concluyente, identificar posibles incumplimientos en el
emplazamiento de las infraestructuras de cultivo y de esta manera, orientar los esfuerzos de
fiscalizacion en terreno, asi como aportar elementos objetivos de juicio respecto de la
ubicacion historica de las estructuras de cultivo.

Los beneficios de este método de fiscalizacion incluyen:

- La gran disponibilidad de imagenes y su extensa cobertura espacial, que
incluye zonas aisladas de la macrozona sur-austral.

- La posibilidad de efectuar cruzamientos masivos de datos en cortos periodos
de tiempo, lo que permite analizar en gabinete un elevado nimero de
concesiones mediante un proceso estandarizado.

- La optimizacién de los recursos del Servicio en términos de implementar un
enfoque de riesgo, que permite dirigir las actividades de verificacion en
terreno a casos seleccionados a partir del anélisis de gabinete.

Los resultados de la fiscalizacion ex situ realizada durante el periodo comprendido entre el
16 de octubre de 2017 y el 30 de marzo de 2018, permitieron complementar la estrategia de
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fiscalizacion implementada por el Servicio para la inspeccion de los muestreos de INFA. En
este contexto, se realizé un total de 339 anélisis ex situ (fig. 27), lo que representa el 100%
de los muestreos INFA planificados para realizar en la region de Los Lagos.

Mapa de Emplazamiento

Centro Codigo 102017
CERMAQ CHILE S A

Ubicacion General (Comunas

Figura 25.- Ejemplo de anélisis de emplazamiento utilizando una
imagen satelital multi-espectral Sentinel-2.
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Centro de Cultivo Cédigo
100602
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Figura 26.- Ejemplo de analisis de emplazamiento utilizando una imagen satelital
de Radar Sentinel-1.

Producto de lo anterior, dentro del total de muestreos INFAS inspeccionados, se realizaron
22 inspecciones in situ en las que se verificd el emplazamiento de los centros de cultivo en
relacion al 4rea concedida, concretandose producto de esto un total de siete denuncias ante
las autoridades pertinentes.
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Verificaciones de Emplazamiento Ex-Situ 339
(198 Centros)
Verificaciones INFA In-Situ 103
(93 Centros)
I 22

Verificaciones de Emplazamiento In-Situ
(20 Centros)

Denuncias 7
(4 Centros)

o
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Figura 27.- Representacion de las cantidades de actividades efectuadas
durante el proceso de verificacion INFA.

4.2.- Verificacion in situ del emplazamiento de los centros de cultivo en
relacion al area concedida:

Adicionalmente, a fines del afio 2017 se efectu6 la verificacion del emplazamiento de 52
centros de cultivo de salmonidos de las regiones de Los Lagos y Aysén, mediante mediciones
geodésicas realizadas con GPS diferencial de doble frecuencia L1/L2 y con senal satelital
ATLAS.

Los resultados de estas actividades permitieron constatar el cumplimiento de la normativa
en este aspecto por parte de los centros de cultivo y, ademas demostrar, una consistencia
entre las mediciones efectuadas en terreno con equipos geodésicos y las imagenes multi-
espectrales y de radar empleadas en los analisis ex situ.

4.3.- Verificacion de la posicion de las estructuras de cultivo en relacion al area
concedida:

Debido a que la tltima modificacion del RAMA, mediante la R.E. 660, de 2018 establece en
el numeral 11, letra a), que los que los vértices de los modulos de cultivo no podran tener una
diferencia mayor a 50 metros respecto la posicion de los limites de la concesion, durante la
evaluacion de los INFA, el Servicio realiza la verificacion de la posicion de los médulos
registrado por las entidades de analisis inscritas en el Registro al que se refiere el D.S. 15, de
2011.

En este contexto, en el periodo comprendido entre el 16 de octubre de 2017y el 30 de marzo
de 2018, el Servicio detect6 que en 9 INFAS los modulos de cultivo se ubicaron a més de 50
m de los vértices autorizados de la concesidon. Debido a lo anterior, las INFAS fueron
calificadas invalidas para solicitar un nuevo ingreso de ejemplares al centro y se procedi6 a
hacer las denuncias a las autoridades correspondientes.

Las INFAS invéalidas correspondieron a 3 centros de la region de Los Lagos, 5 de la region
de Aysén y 1 de la region de Magallanes.
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5.- PROGRAMA DE VIGILANCIA, DETECCION Y CONTROL DE
ALEXANDRIUM CATENELLA Y PROGRAMA DE MONITOREO DE
FLORACIONES DE ALGAS NOCIVAS.

En el marco del Reglamento de plagas hidrobiolégicas D.S. 345/2005, en 2009 la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura declar6 plaga la microalga Alexandrium catenella, la
cual es productora de veneno paralizante VPM, provocando toxicidad en los mariscos de
consumo habitual, pero ademés esta microalga se encuentra catalogada como nociva para
peces en cultivo.

En este contexto, el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, mantiene el Programa de
vigilancia, deteccion y control de la plaga Alexandrium catenella, Res. Ex. 529/2009 y sus
modificaciones, la iltima en data es la Res. 5461/2017.

Desde el ano 2017, el Servicio vigila también la abundancia de todas las especies de
microalgas nocivas para peces, incluida Alexandrium catenella, mediante un sistema de
monitoreo establecido mediante la Res. Ex. N° 2198/2017, que se basa en la informacion
entregada por los titulares.

Estos dos instrumentos, le permitieron al Servicio obtener informacion actualizada para
evaluar el estado de los florecimientos de algas nocivas (FAN), ocurridas durante primavera-
verano 2017-2018.

Durante el periodo octubre 2017 a marzo de 2018, se produjeron varios eventos FAN en la
zona de canales y fiordos. No obstante, el mas importante de ellos, fue la floracion de la
especie plaga Alexandrium catenella que se desarroll6 en la region de Aysén (fig. 28),
durante enero y febrero, en donde estuvo asociada a mortalidad de salménidos en distintas
ACS de la region (fig. 29), lo cual gatill6 la declaracion de “emergencia de plaga” por parte
de Servicio y el cierre estractivo de toda la region de Aysén por parte de la Seremi de Salud.

Desde principios de febrero de 2018, esta microalga comenz6 a detectarse también en la
region de Los Lagos causando, junto con otro dinoflagelado ictiotoxico perteneciente al
género Karenia, importantes mortalidades masivas de salménidos en las ACS 12A y 12B. La
floracion provocéd también toxicidad en mariscos, con el consecuente cierre extractivo en la
zona sur y mar exterior de la isla de Chiloé, alcanzando hasta el sector de Maullin (fig. 30),
gran parte de estas 4reas ain permanecian cerradas al 30 de abril.

La floracion de Karenia spp comenz6 a detectarse a partir del 6 de febrero, en la ACS 21A,
con las maximas concentraciones entre el 7 y el 12 de febrero (fig. 31), periodo en el que
estuvo asociada a mortalidades de salmoénidos en las ACS 21A, 21C y probablemente,
también en las ACS 12A y 12B. Al igual que en el verano 2017, esta microalga provoco
mortalidad de peces durante su transporte desde y hacia la region de Magallanes en el sector
del Golfo de Penas.
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Figura 28.- Evolucion temporal de la concentracion maxima de Alexandrium catenella en la
region de Los Lagos (azul) y Aysén (rojo). Linea punteada corresponde al limite

referencial de nocividad de 300 cél/mly se detalla el ACS donde registr6 la maxima
concentracion diaria.

Figura 29.- ACS afectados por mortalidad masiva por FAN en la region de Aysén.
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Figura 30.- Total areas cerradas por Salud en la region de Los Lagos, producto

de la floracion de Alexandrium catenella. El tltimo cierre fue el 23
de febrero de 2018.
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Figura 31.-

Evolucion temporal de la concentracion maxima de Karenia spp

en la region de Los Lagos (azul) y Aysén (rojo). Linea punteada
corresponde al limite referencial de nocividad de 40 cél/ml.
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El evento FAN provoc6 una mortalidad total de 4.480 toneladas de salmoénidos, distribuidas
en 108 centros de cultivo (fuente: SIFA). La mayor mortalidad se produjo en la regiéon de Los
Lagos, con 2.154 toneladas, distribuida principalmente en las ACS 12A y 12B, que juntas
sumaron alrededor de 1.900 toneladas. En la regiéon de Aysén, 80 centros distribuidos en 26
ACS, se vieron afectados con una mortalidad total de 2.015 toneladas (tabla 2).

La region de Magallanes, se vio menos afectada y sélo tuvo un evento asociado a FAN.

Tabla 2.- Mortalidad de salmoénidos por Floraciones de Algas Nocivas. (fuente:
SIFA desde el 1 de enero al 11 de marzo de 2018).

Mortalidad N° N°
Region por FAN Centros| ACS ACS afectadas
(toneladas)
Los Lagos 2.154,6 27 7 1,2,7,12A,12B,10Ay 17
Avsén 501 80 26 18A, 18C, 18D, 19A, 19B, 20, 21A, 21B, 21C, 22A, 22B, 22C, 22D,
Y 015:3 23B, 24, 25A, 25B, 26A, 26B, 30A, 30B, 31A, 31B, 32,33 y 28A
Magallanes 3.10,6 1 1 52
Total 4.480,5 108 34

5.1.- Resultados del programa de vigilancia, deteccion y control de
Alexandrium catenella (Res. 529/2009 y 5461/2018).

Mediante este programa, se analiz6 la presencia de la microalga Alexandrium catenella, en
el 100% de las embarcaciones que trasladan peces desde el drea declarada FAN, al sur del
paralelo 43°22”S, hacia la region de Los Lagos, mediante un anélisis fitoplanctonico del agua
de las bodegas donde se transportan peces vivos, con el objetivo de evitar la dispersion de
esta especie.

Aquellas embarcaciones con presencia de la plaga tienen la opcion de realizar un recambio
de agua y someterse a un nuevo anélisis, en caso de resultar nuevamente positivas, deben
descargar a una planta que haya implementado un sistema de inactivacion de la microalga,
que esté autorizado por el Servicio.

Conjuntamente, se monitored semanalmente la abundancia relativa de esta especie, en una
grilla de 4 estaciones a lo largo del paralelo 43°22”S (linea FAN), como un sistema de alerta
temprana y una herramienta de decisi6on para que las embarcaciones puedan elegir la ruta
menos afectada.

En el marco del este programa se efectuaron las siguientes acciones:

- Control de Wellboat:

En el periodo comprendido entre el 16 de octubre de 2017y el 31 de marzo 2018, se muestred
un total de 1.144 embarcaciones tipo wellboats, encontrandose 97 de ellas con presencia de
Alexandrium catenella (tabla 3), la mayor parte de estas embarcaciones fueron detectadas
a partir del 16 de enero, fecha en la que se declar6 emergencia de plaga por Alexandrium
catenella.




Pagina |25

Tabla 3.- Resultados de los Wellboats (WB) muestreados entre 16 de octubre 2017y 31 de

marzo 2018. Negativos = sin presencia de A. Catenella, Positivos = con presencia
de A. Catenella.

Fecha iztgtg:zt‘gfs Negativos Positivos % Positivos
Oct-2017 81 81

Nov-2017 205 205 o o
Dic-2017 261 258 3 1,1
Ene-2018 188 139 49 26,1
Feb-2018 188 143 45 23,9
Mar-2018 221 221 0 0

Total 1.144 1.047 97 8,5

- Muestreo de la Grilla FAN:

Desde noviembre de 2017, se han efectuado 15 muestreos de las 4 estaciones de monitoreo
establecidas por Sernapesca al sur de la linea FAN (tabla 4), como sistema de alerta
temprana para la region de Los Lagos. Desde mediados de diciembre, el sistema dio cuenta
de un aumento de esta microalga en la zona del Golfo de Corcovado y a partir de fines de
enero, se detect6 un aumento significativo de la abundancia relativa de Alexandrium
catenella, precediendo la deteccion de esta microalga por los centros de cultivo y la deteccion
de toxicidad en mariscos.

Tabla 4.- Resultados del muestreo de las estaciones de la linea FAN que se envia a
los armadores y se publica en la pagina web de Sernapesca, junto con los
resultados del programa de vigilancia de IFOP.

ESTACIONES

FECHA
07-11-2017
22-11-2017
28-11-2017
05-12-2017
14-12-2017
19-12-2017
26-12-2017
17-01-2018
22-01-2018
31-01-2018
08-02-2018
14-02-2018
20-02-2018
01-03-2018
02-04-2018

Ademas, se observd que incluso durante los periodos de mayores abundancias de esta
microalga, las estaciones mas cercanas al continente, presentaron menor concentraciéon de
ésta.




Pagina |26

- Autorizaciéon de sistemas de retencion o inactivacion de Alexandrium
catenella en riles de plantas de proceso:

Entre el 16 de octubre y el 31 de diciembre de 2017, se evaluaron los antecedentes técnicos y
realizaron las visitas de verificaciéon a 6 plantas de proceso (tabla 5), de la region de Los
Lagos, 4 de las cuales recibieron embarcaciones positivas durante la floracion de A.
catenella.

Al 30 de abril, 4 nuevas plantas (tabla 5) han presentado los antecedentes técnicos para la
pre-aprobacion de sus sistemas de inactivaciéon. La pre-aprobacién se obtiene, una vez
verificado que toda la instalacion funciona adecuadamente y de acuerdo a los estandares
establecidos. La autorizacion definitiva se obtiene posterior a la descarga positiva, donde se
comprueba que todas las células de Alexandrium catenella fueron retenidas o inactivadas.

Tabla 5.- Visitas técnicas a plantas de proceso y estado de tramite. Periodo: 16 de
octubre de 2017 al 30 de abril de 2018.

N° | Plantas de proceso | Cédigo Comuna Estado
1 Abick Quellon 10681 Quellon Preaprobada
2 Caicaen 10863 Calbuco Preaprobada
3 Cermaq Quemchi 10664 Quemchi Preaprobada
4 Los Fiordos 10673 Quell6n Preaprobada
5 Rio Dulce 10692 Quell6n Preaprobada
6 Salmones Cailin 10256 Quellon Preaprobada
7 | Cermaq Chinquihue |10067 Puerto Montt En evaluacion
8 Compu 500095 Quellon En evaluacion
9 Salmones Antartica 10735 Chonchi En evaluaciéon
10 |Yadran 70722 Quellon En evaluacion

- Validacion de acoples para descarga directa:

Conjuntamente con la validacion de las plantas, fue necesario continuar la validacion de los
acoples entre los wellboats y las plantas autorizadas para la recepcidon de embarcaciones
positivas a Alexandrium catenella, lo cual garantiza la hermeticidad al momento de la
descarga. En total se realizaron nueve inspecciones de validacion de acoples (tabla 6).

Tabla 6.- Resultados de las inspecciones de validacion de acoples.

Fecha Planta Wellboats Resultado
02-12-2017 | Los Fiordos Heimdall Validacion
22-01-2018 | Abick (Pacific Star) Queilen Validacion
20-02-2018 | Compu Queilen Validacion
21-02-2018 | Compu Bucalemu Validacion
22-02-2018 | Abick (Pacific Star) Bucalemu Validacion
26-02-2018 | Compu Don Mauro Validacion
02-03-2018 | Cailin Linda Marijke Validacion
13-03-2018 | Abick (Pacific Star) Cacique 1 Validacion
26-03-2018 | Abick (Pacific Star) Orca Chono Validacion
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- Fiscalizacion de descargas directas de wellboats con presencia de
Alexandrium catenella:

En total se realizaron 9 descargas directas a 4 plantas de proceso con sistema de inactivaciéon
autorizado, todas ubicadas en la comuna de Quelldn, fiscalizandose la primera descarga de
un wellboats a una planta. En este contexto, ademas se suspendi6 una solicitud de descarga
directa porque la planta en ese momento no logré dar garantias del buen funcionamiento
del sistema inactivacion y el wellboats debi6 regresar de vuelta con los peces al centro de
origen.

- Auditoria a plantas de proceso que recibieron descargas directas.

Una vez terminada la fase critica de la floracion, los dias 5 y 6 de marzo, se realiz6 una
campana de auditoria a las cuatro plantas que recibieron descargas directas, para verificar
el procedimiento aplicado. Las principales observaciones estan relacionadas con el registro
y control de los solidos suspendidos totales durante las descargas directas, aspecto que las
plantas deberan subsanar antes de recibir nuevas descargas.

- Capacitacion de personal y participacion en seminarios informativos.

Personal del Servicio dependiente de diferentes oficinas comunales y regionales participaron
en cursos de capacitacion “Identificacion de microalgas nocivas” y en seminarios
especializados de FAN como el “Seminario de difusion de Floraciones de Algas Nocivas
(FAN)” y el “Seminario uso de arcilla modificada para el control de microalgas”.

5.2.- Resultados del programa de monitoreo de Floraciones de Algas Nocivas
(Res. 2198/2017)

Mediante esta resolucion, los titulares de los centros de cultivo tienen la obligacién de
informar al Servicio, cuando las microalgas consideradas nocivas para la acuicultura,
individualizadas en la tabla 7, sobrepasan los limites referenciales de nocividad en sus
monitoreos rutinarios de fitoplancton.

Tabla 7.- Microalgas consideradas nocivas y sus limites referenciales de nocividad.

Especie Limite referencial de
nocividad (cél/ml)
Heterosigma akashiwo > 20
Dictyocha speculum > 75
Pseudochattonella cf. verruculosa > 50
Alexandrium catenella > 300
Karenia spp > 40
Karenia mikimotoi > 40
Chaetocero convolutus >5
Chaetoceros cryophilus >5
Leptocylindrus minimus > 2.000
Leptocylindrus danicus > 2.500
Rhizosolenia aff. setigera > 500
Eucampia zodiacus > 400
Thalassiosira pseudonana >3.000
Gymnodinium spp. Desconocido
Azadinium spp. Desconocido
Haptophytas Desconocido
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- Alertas FAN y boletin informativo FAN:

En base al anélisis de la informacion recepcionada, se dieron dos alertas FAN a los titulares,
las cuales se informaron por correo electronico y a través de video conferencias informativas.

La primera alerta fue para el ACS 1, por la microalga Thalassiosira pseudonana, la cual
alcanzo6 las 116.517 cél/ml el 25 de noviembre de 2017, provocando comportamiento
anomalo e inapetencia de los peces, pero sin llegar a provocar mortalidades masivas. La
segunda alerta se dio el 12 de enero de 2018, para la region de Aysén por la microalga
Alexandrium catenella, posteriormente se declar6 emergencia de plaga por esta microalga.

Complementariamente, se editaron 6 boletines informativos sobre la situacién FAN en las
tres regiones australes, los cuales se distribuyeron por correo electrénico y se encuentran
publicados en la pagina web del Servicio.

Sobre la base de esta informacidn, se extendi6 la declaraciéon de emergencia a la region de
Los Lagos y se ampli6 a todas las microalgas susceptibles de causar eventos FAN.

- Reporte diario y semanal de la situacion FAN:

Se realiz6 seguimiento a diario de la evolucién de las floraciones y del estado de salud de los
peces. Esta informacion fue sistematizada semanalmente. Ademas, se elabor6 y actualiz6 a
diario un Sistema de Informacion Geografico (SIG), que incluy6 concentraciones de
microalgas, biomasa de peces por ACS, toxinas marinas, centros de mitilidos, AMERB,
ECMPOS, caletas y todas aquellas instalaciones de importancia, como yomas para descarga
de mortalidad, plantas reductoras, entre otras.

5.3.- Acciones relevantes en el marco de la emergencia de plaga.

El 16 de enero de 2018, amparado en articulo 13 del Reglamento de plagas hidrobiolégicas,
el Servicio declar6 emergencia de plaga por Alexandrium catenella mediante la resolucion
exenta N°59, lo que permiti6 establecer medidas extraordinarias y evitar mortalidad de
salmonidos por FAN.

En total se publicaron 6 resoluciones en el marco de la emergencia (tabla 8).

Tabla 8.- Resoluciones publicadas por el Servicio en el marco de la emergencia de plaga.

Resolucion Fecha Accién

Res Ex. N° 59 16.01.2018 | Declara emergencia de plaga por Alexandrium catenella en
la region de Aysén.

Res Ex. N°142 19.01.2018 | Autoriza a las naves prestadoras de servicio a la acuicultura

a realizar un mayor nimero de recambio de agua por causa
de fuerza mayor.

Res Ex. N°300 02.02.2018 | Complementa Res.Ex. N° 59 y establece medidas
excepcionales.

Res Ex. N°475 08.02.2018 | Dispone coordenadas excepcionales para la realizacion de
recambio de aguas para el muestreo de Alexandrium
catenella.

Res Ex. N° 538 14.02.2018 | Complementa Res.Ex. N° 59 y declara emergencia de plaga
en la region de los Lagos y amplia a todas las microalgas de
la Res.Ex. N° 2198

Res Ex. N° 733 5.03.2018 Dispone proérroga de medidas excepcionales adoptadas
mediante la Res. Ex. N°300.
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- Mesa de coordinacion interinstitucional:

El Servicio Nacional de Pesca y de Acuicultura convocdé la mesa de coordinacion
interinstitucional de los servicios ptblicos, con el objetivo de mancomunar esfuerzos y
coordinar las acciones. En las reuniones particip6 el Ministerio de Salud, la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura, la Superintendencia de Medio Ambiente, la Direccion General del
Territorio Maritimo y el Instituto de Fomento Pesquero.

En total se realizaron 6 reuniones (tabla 9), y en cada ocasion, Sernapesca entregd6 una
actualizaciéon del estado de las floraciones de algas nocivas en base a la informacion
recopilada en el programa de monitoreo, la situacion de los centros de cultivo, un resumen
de las autorizaciones de movimiento de peces y la fiscalizacion del retiro de mortalidad. El
Ministerio de Salud fue informando sobre las areas cerradas a la extracciéon de mariscos por
toxina paralizante.

El miércoles 28 de marzo, se realizo la reunion de cierre de la emergencia y se acordd
elaborar un informe con la identificacién de brechas, necesidades normativas y aspectos
relevantes para enfrentar futuras contingencias por FAN.

Tabla 9.- Reuniones realizadas en el marco de la mesa de coordinacién de servicios

publicos.
Fecha Participantes
31 enero Minsal, Subpesca, SMA, Directemar, Sernapesca

07 febrero Minsal, Subpesca, SMA, Directemar, Sernapesca
14 febrero Minsal, Subpesca, SMA, Directemar, Sernapesca
21 febrero Minsal, Subpesca, SMA, Directemar, Sernapesca

07 marzo Minsal, Subpesca, SMA, Directemar, Sernapesca
28 marzo Minsal, Subpesca, SMA, Directemar, Sernapesca,
IFOP

- Reuniones de coordinacion regional:

Del mismo modo, fue necesario realizar reuniones de coordinacién a nivel regional, tanto
entre las instituciones publicas como con la industria y los pescadores artesanales.

En la region de Los Lagos se realizaron 4 reuniones para explicar las medidas excepcionales
en el marco de la emergencia FAN (tabla 10).

Tabla 10.- Reuniones para explicar las medidas excepcionales en el marco de la
emergencia FAN.

Fecha Nombre Objetivo Participantes
01/02/18 | Reunién Difusién Difundir normativa | Empresas  Salmonicultoras,
asociada a FAN Intesal
09/02/18 | Reunién Difusién Difusién Resolucion | Representantes Armasur,
475/2018 Intesal
23/02/18 | Reunién Medidas Preventivas ante | Empresas ACS 2, Intesal
Coordinacion ACS 2 | evento FAN
27/02/18 | Reunién Medidas Preventivas Empresas ACS 2, Intesal
Coordinacion ACS 2

En la regién de Aysén se activd una mesa local de marea roja y se realizaron 6 reuniones
(tabla 11).
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Tabla 11.- Reuniones en el marco de la mesa local de marea roja. Region de Aysén.

Fecha Nombre Lugar Participantes
01/02/2018 | Reuniéon Marea | SERNAPESCA, Industria Salmonera Region de
Roja Puerto Aysén. Aysén.
09/02/2018 | Reunién Marea | Intendencia, Empresas de cultivo
Roja Coyhaique
15/02/2018 | Plan mitigacion | Intendencia, Gobernador, Intendente,
Marea Roja Coyhaique SERNAPESCA, Servicio de salud,
IFOP, Autoridad Maritima.
19/02/2018 | Reunién Marea | Intendencia, Gobernador, Intendente,
Roja Coyhaique SERNAPESCA,
22/02/2018 | Comité = marea | Gobernacion Gobernador, Intendente,
rojay mesa FAN | Provincial Aysén, | SERNAPESCA, Servicio de salud,
Puerto Aysén. IFOP, Autoridad Maritima.
10/03/2018 | Reunion Marea | SERNAPESCA, Pescadores Artesanales de Puerto
Roja Puerto Aguirre. Aguirre.

- Fiscalizaciones aéreas:

Se realizaron 5 sobrevuelos, tres en la region de Aysén y dos en distintos sectores de la region
de Los Lagos (tabla 12), para conocer la cobertura de las Floraciones de Algas Nocivas,
identificar posibles sectores de apozamiento, verificar retiro de mortalidad y
funcionamiento de sistemas de mitigacion.

Tabla 12.- Sobrevuelos realizados en las regiones de Los Lagos y Aysén.

Fecha Sector Objetivo

24.01.18 | Canales Verificar estado de situaciéon de con florecimiento de A. catenella ACS
Ninualac y | 21C, 22A y 22D y presencia de mortalidad flotante.
Darwin

02.02.18 | Ninualac y | Verificar estado de situacién por FAN en ACS 30 y 21C y posibles
Golfo de | varamientos de ballenas en el Golfo de Penas
penas

12.02.18 | Golfo Verificar drea de recambio de agua de los Wellboats y las condiciones en

Corcovado los centros de cultivo con Karenia spp. ACS 21Ay 21C

13.02.18 | Sur isla de | Sobrevuelojunto a Autoridad Maritima, para verificar posibles evidencias

Chiloé de FAN y apozamiento de recursos hidrobiolégicos en el drea y ademéas
verificar las condiciones de operacion de los centros de cultivo de las ACS
12Ay12B.

28.02.18 | Seno Se realiza sobrevuelo con Autoridad Maritima para verificar

Reloncavi embarcaciones prestando apoyo al retiro de mortalidad en ACS 2.

- Inspecciones a centros de cultivo que declaran mortalidad por FAN:

Se inspeccionaron todos los centros que declararon mortalidad masiva por FAN, con el
objeto de corroborar la causa principal de mortalidad, verificar la activacion de los planes de
accion y el correcto retiro de la mortalidad.

En la region de Los Lagos se inspeccionaron 18 centros de cultivo, ubicados principalmente
en las ACS 2, 12A y 12B, mientras que, en la regién de Aysén, se inspeccionaron 47 centros
de cultivo por circunstancias asociadas a FAN, como mortalidad masiva y algunos por
autorizaciones de traslado.
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- Inspecciones a descargas de mortalidad masiva y plantas reductoras

La mortalidad fue recepcionada en la region de Los Lagos, en el sector de Calbuco en la
planta La Portada o en la isla de Chiloé en la planta Pacific Star ubicada en el sector de
Piruquina. En este &mbito se efectuaron 7 inspecciones a plantas reductoras (tabla 13).

Tabla 13.- Inspecciones a plantas reductoras.

Fecha Inspeccién

03-02-2018 Inspeccién Planta Reductora Pacific Star Piruquina
06-02-2018 Inspeccion Planta Reductora La Portada
13-02-2018 Inspeccién Planta Reductora La Portada
14-02-2018 Inspeccién Planta Reductora Pacific Star Piruquina
22-02-2018 Inspeccién Planta Reductora La Portada
05-03-2018 Inspeccién Planta Reductora La Portada
06-03-2018 Inspeccion Planta Reductora Pacific Star Piruquina

La mortalidad fue transportada principalmente en barcazas y descargada esencialmente a
través de la yoma la portada, realizdindose un total de 16 inspecciones de descarga de
mortalidad por FAN (tabla 14).

Tabla 14.- Inspecciones de descarga de mortalidad por FAN.

Fecha Inspecciéon Descarga de mortalidad
30-01-2018 Yoma La Portada
31-01-2018 Yoma La Portada
01-02-2018 Yoma La Portada
02-02-2018 Yoma La Portada
03-02-2018 Yoma La Portada
03-02-2018 Muelle Chonchi
06-02-2018 Yoma La Portada
07-02-2018 Yoma La Portada
08-02-2018 Yoma La Portada
09-02-2018 Yoma La Portada
10-02-2018 Yoma La Portada
15-02-2018 Yoma La Portada
16-02-2018 Yoma La Portada
17-02-2018 Yoma La Portada
18-02-2018 Yoma La Portada
20-02-2018 Yoma La Portada

Del mismo modo, se realizd una inspeccion a bordo del Pesquero de Alta Mar (PAM)
“Panilonco”, durante el traslado mortalidad.

- Control de Wellboat durante la emergencia de plaga.

En total, entre el 19 de enero y el 28 de febrero se controlaron 87 wellboats positivos (tabla
15). El 50,6% de las embarcaciones positivas realizé6 un recambio de agua, el 8% realizo
descarga directa a planta autorizada y un 3,4% de las embarcaciones debi6 volver al centro
origen, por no disponer de planta autorizada. El 62% de las embarcaciones, operd
normalmente cumpliendo lo que dispone el programa de vigilancia.
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El 38% de las embarcaciones positivas se acogio a la resoluciéon 142, un 30% realizd 2
recambios y el 8% tres recambios. De esta forma se pudo garantizar que ningtn wellboats
positivo a Alexandrium catenella descarg6 en un acopio ubicado en la region de Los Lagos.

Tabla 15.- Acciones de los Wellboats (WB) positivos a A. catenella.

Accion N°de WB % de WB
Realizan 1 recambio de agua de acuerdo a lo

establecido en el programa 44 50,6
Realizan descarga directa a planta autorizada 7 8,0
Regresan al centro de origen en Aysén 3 3,4
Se acogen a Res.142, realizan 2 recambios de agua. 26 30
Se acogen a Res.142, realizan 3 recambios de agua. 7 8,0
Total 87 100,0
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6.- OPERACION Y PRODUCCION DE CENTROS DE CULTIVO

En esta seccion se entregan datos de operacion y produccion de los centros de cultivo
emplazados en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes en base a la informacion
registrada y administrada por Sernapesca en el Registro Nacional de Acuicultura y la
informacion declarada por los titulares de centros de cultivos en cumplimiento del D.S.
N°129, del 2013.

La produccion fue calculada de acuerdo a la definicién establecida en el Reglamento
Ambiental para la Acuicultura y se expresa como el resultado de la suma de todos los egresos
expresados en toneladas y del remanente existente en un centro de cultivo en el periodo
comprendido entre el 16 de octubre de 2017 y el 30 de marzo de 2018.

Durante este periodo 1.812 centros de cultivo registraron operacion, el 75% de ellos
correspondiente a centros de no salmoénidos y el 25% correspondiente a centros de
salmonidos (fig. 32a). La produccion total de los centros fue de 1.739.575 toneladas,
correspondiendo el 41% a centros de no salmonidos y el 59% restante a centros de cultivo de
salmonidos (fig. 32b).

a) @SALMONIDOS & NO SALMONIDOS

b)

Figura 32.- a) Numero de centros de especies salmonidas y no salmonidas que
registraron operacion y b) produccion de los centros de
salmoénidos y no salmonidos. Periodo: 16 de octubre de 2017 y el
30 de marzo de 2018 en las ACS de la region de Los Lagos.

En relacion a los centros de cultivo de salmoénidos emplazados en agrupaciones de
concesiones, la regién con mayor cantidad de centros operando fue la de Aysén con un total
de 198 centros, seguido por la region de Los Lagos con 184 (fig. 33). En cuanto a la
produccion de estos centros, la region de Los Lagos registré una produccion de 518.398
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toneladas, lo que representa el 51% de la produccion de todas las regiones, mientras que la
region de Aysén registré una producciéon de 400.225 toneladas. La region de Magallanes con
45 centros operando registré una operacion de 99.593 toneladas.
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Figura 33.- Total de centros de salménidos operando en las ACS de las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Periodo: 16 de
octubre de 2017 al 30 de marzo de 2018.

En la region de Los Lagos, la ACS con mayor cantidad de toneladas producidas fue la 17A
con un total de 107.679, seguida por las ACS 2 que también registré el mayor ntimero de
centros operando y la 10A, ambas con mas de 50.000 toneladas (fig. 34).
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Figura 34.- Producciéon y nimero de centros de cultivo de salmonidos
que registraron operacion entre el 16 de octubre de 2017 y
el 30 de marzo de 2018 en las ACS de la region de Los
Lagos.
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En la region de Aysén, la ACS 32 fue la agrupacion con mayor produccion con un poco mas
de 50.000 toneladas (fig. 35) y con el mayor nimero de centros operando (18). La ACS 33
sigue a la 32 en cuanto al nimero de centros operando, sin embargo, sblo tiene una
produccion de 8.954 toneladas.
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Figura 35.- Produccion y namero de centros de cultivo de salmonidos
que registraron operacion entre el 16 de octubre de 2017y
el 30 de marzo de 2018 en las ACS de la region de Aysén.

Enlaregion de Magallanes las ACS con mayor produccion fueron la 52, 48 y 46, no obstante,
la produccion es muy inferior a la que registran las regiones de Los Lagos y Aysén (fig. 36).

En cuanto a la produccion por especies de salmoénidos en cultivo es posible ver que el Salmén
del Atlantico es la primera especie cultivada en las tres regiones (fig. 37), la Trucha Arcoiris
también se cultiva en las tres regiones, sin embargo, en menores cantidades y el Salmon
Coho solo se produce en las regiones Los Lagos y Aysén.
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Figura 36.- Produccion y nimero de centros de cultivo de salmonidos
que registraron operacion entre el 16 de octubre de 2017 y
el 30 de marzo de 2018 en las ACS de la region de
Magallanes.
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Figura 37.- Produccién y nimero de centros de cultivo de salmoénidos
que registraron operacion entre el 16 de octubre de 2017y
el 30 de marzo de 2018 en las ACS de la region de
Magallanes.
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7.- COMENTARIOS FINALES

El porcentaje de INFAS anaerobicas de centros de cultivo de salménidos
disminuy6 con respecto a afios anteriores (2012 al 15 de octubre de 2017)
y de las cuatro regiones que se incluyeron en este informe, la que present6
un porcentaje mayor fue la region de Aysén.

La cantidad de centros con incumplimientos menores disminuy6 en
relacion a afios anteriores, no obstante, el mayor incumplimiento que se
detect6 fue el relacionado con la limpieza de playas (4b del RAMA).

En general se constato el cumplimiento de la normativa en relacion al Art.
69 de la Ley de Pesca y Acuicultura por parte de los titulares de centros de
cultivo

Se demostro que existe una consistencia entre las mediciones efectuadas
en terreno con equipos geodésicos y las imagenes multi-espectrales y de
radar empleadas en los andlisis ex situ, lo que contribuye a una mayor
eficiencia en la fiscalizacidon y una optimizacion de los recursos fiscales.

La informacion recopilada mediante el programa de vigilancia, deteccion
y control de Alexandrium catenella y el programa de monitoreo de las
Floraciones de Algas Nocivas, permiti6 generar alertas oportunas sobre el
desarrollo de FAN y tomar medidas excepcionales para evitar
mortalidades masivas.

Se control6 el 100% de las embarcaciones tipo wellboats que transportan
peces vivos provenientes del area FAN, hacia las plantas de proceso de la
region de Los Lagos, dandose las garantias que ninguna embarcacion
positiva a Alexandrium catenella descarg6 en acopio en la region de Los
Lagos.

La activacion de la mesa publica de coordinacién interinstitucional,
durante la declaracion de la emergencia de plaga (Res.Ex. N° 59/2018),
permitié un trabajo coordinado y la rdpida identificaciéon de deficiencias y
sus posibles soluciones.

La ACS 32 present6 en mayor nimero de centros operando y la mayor
produccién en la region de Aysén, sin embargo, llama la atenciéon que
histéricamente esa ACS ha registrado altos porcentajes de INFAS
anaerobicas.




