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INTRODUCCION

La mision del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura es contribuir a la sustentabilidad del sector
y a la proteccién de los recursos hidrobioldgicos y su medio ambiente, a través de una fiscalizacién integral y
gestion sanitaria que influye en el comportamiento sectorial promoviendo el cumplimiento de las normas. En
este contexto durante el 2020 el Servicio publicard dos boletines ambientales con los resultados de la
evaluacién de los INFAS de centros de cultivo ubicados en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

El Reglamento Ambiental de la Acuicultura establece a los centros de cultivo la obligacion de
operar en condiciones compatibles con las capacidades de los cuerpos de agua. Para ello, periédicamente, en
fechas establecidas o en funcion del ciclo de produccidn de cada especie cultivada, se debe realizar el andlisis
de las condiciones ambientales de la zona de influencia de cada centro, generando informes denominados,
Informacion Ambiental (INFA).

Los resultados de la evaluacién de los INFA permiten acreditar que el drea de sedimentacién o la
columna de agua de un determinado centro de cultivo, se encuentra en condiciones compatibles con las
capacidades de los cuerpos de agua o aerdbicas. En el caso que se determine la condicién ambiental
anaerdbica, se prohibe el ingreso de nuevos ejemplares hasta que, mediante la elaboracidon de otra INFA, se
acredite que se ha retornado a la condicién aerdbica.

De acuerdo a lo establecido en el Art. 122 bis de la Ley General de Pesca y Acuicultura desde el
2012 corresponde al Sernapesca la elaboracion y evaluacion de estos informes, para lo cual previa licitacidon
publica, ha encomendado esta labor a entidades de analisis inscritas en el registro del D.S. N° 15/2011.

Para asegurar la calidad del servicio contratado y el cumplimiento de las exigencias establecidas
en el decreto supremo antes mencionado, el Servicio ha implementado una estrategia de fiscalizacion
enfocada en el seguimiento de conductas transgresoras previamente identificadas y que son monitoreadas en
el marco del Programa Especial Ambiental del 2020. Este programa, adecuado a las condiciones actuales del
pais por el COVID 19 considera el tratamiento de las conductas mediante el cruce de informacion disponible,
seguimiento con herramientas tecnoldgicas de posicionamiento, fiscalizacion remota mediante camaras y en
casos relevantes considera ademas de lo anterior, la fiscalizacidn presencial en terreno o en las instalaciones
de las entidades de analisis.



CALIFICACION AMBIENTAL - ANALISIS HISTORICO (2012 A 2019)

INFAS de centros de salmonidos. Regiones Los Lagos — Aysén - Magallanes
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Regidn con mayor porcentaje de
INFAS Anaerdbicas.

Porcentaje disminuye desde 2012 a
2017 y luego se mantiene alrededor
del 40%
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2012-2019
Aerodbicas: 84%

Anaerdbicas: 16%

CALIFICACION AMBIENTAL - ANALISIS HISTORICO (2012 A 2019)
REGION DE LOS LAGOS - INFAS de centros de salménidos

1669 ToTAL 1420 roraL | 249
| 139 AGUA DULCE anea | 128 AGUA DULCE gl 11 AGUA DULCE
1530 ACS 1292 ACS 238 ACS

AGUA DULCE: lagos Chapo, Yelcho, Natri, Puyehue, Tarahuin, Rupando y Llanquihue. Los
dos ultimos con el 81% de las INFAS.

REGION DE LOS LAGOS - INFAS en ACS *
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AC 1: todos los ainos con INFAS Anaerdbicas. Mayor porcentaje app 40% en 2012
AC 12 B: sobre el 65% de INFAS anaerdbicas. 4 aiios sin INFAS anaerdbicas
AC 12A: sin INFAS anaerdbicas en 2013 y 2019

* ACS: Agrupacion de Concesiones de Salmones

ACS con mayor porcentaje
de INFAS anaerdbicas:

=20%
1-12A-12B
— 5




CALIFICACION AMBIENTAL - ANALISIS HISTORICO (2012 A 2019)

REGION DE LOS LAGOS - Variables que determinaron la condicién ambiental anaerdbica
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CALIFICACION AMBIENTAL - ANALISIS HISTORICO (2012 A 2019)

REGION DE AYSEN - INFAS de centros de salménidos
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REGION DE AYSEN - INFAS en ACS
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M Aerdbica ® Anaerdbica

AC 32: Agrupacion con mayor nimero de INFAS realizadas (235), 144 de ellas de < 7
término de ciclo, 91 post-Anaerodbicas y pre-INFAS.



CALIFICACION AMBIENTAL - ANALISIS HISTORICO (2012 A 2019)

REGION DE AYSEN - Variables que determinaron la condicién ambiental anaerébica
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CALIFICACION AMBIENTAL - ANALISIS HISTORICO (2012 A 2019)

REGION DE MAGALLANES - INFAS de centros de salménidos
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AC 44: Agrupacion con 100% de INFAS anaerobicas

ACS 42, 43A, 43B y 50A: agrupaciones con solo INFAS aerdbicas, destacando la 50A con el mayor <«—— 9
numero de INFAS.




CALIFICACION AMBIENTAL - ANALISIS HISTORICO (2012 A 2019)
REGION DE MAGALLANES - Variables que determinaron la condicién ambiental anaerébica
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CALIFICACION AMBIENTAL PERIODO ENERO - MAYO 2020

INFAS de centros de salmonidos. Regiones Los Lagos — Aysén - Magallanes
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CALIFICACION AMBIENTAL PERIODO ENERO - MAYO 2020

INFAS de centros de salménidos. Regiones Los Lagos — Aysén - Magallanes
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CALIFICACION AMBIENTAL PERIODO ENERO - MAYO 2020

INFAS de centros de salménidos. Variables que determinaron la condicion ambiental anaeroébica

Los Lagos Aysén

10%

I Bacterias
i Bacterias il Oxigeno
i Oxigeno i pH Redox
I pH Redox Mat organica

Mat organica B Mat orgdnica - Oxigeno

I Bacterias - Oxigeno

En las regiones de Los Lagos y Aysén la presencia de bacterias es la
variable principal que excedio el limite de aceptabilidad, dando origen
a la calificacion ambiental anaerdbica de las INFAS de estas regiones.
Lo anterior coincide con el comportamiento histdrico, sin embargo, los
porcentajes en este periodo son mayores en 21 y 15%.

Magallanes

W Bacterias
1 Oxigeno
% pH Redox

Bacterias Oxigeno

En Magallanes el oxigeno es la variable
principal que excedid el limite de
aceptabilidad, lo cual no coincide con el
comportamiento historico en el que las
presencia de bacterias es la principal
causa de anaerobiosis en la region
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CALIFICACION AMBIENTAL PERIODO ENERO - MAYO 2020

CALIFICACION AMBIENTAL DE LOS CENTROS DE CULTIVOS

CALIFICACION AMBIENTAL DE LOS CENTROS DE CULTIVOS CALIFICACION AMBIENTAL DF LOS CENTROS DE CULTIVOS
SALMONIDOS gmma SALBChinGS G D T gmaom
INFAS EVALUADAS ENTRRE ENERO A MAYO 2020 Y INFAS EVALUADAS ENTRE ENERO A MAYOD 2020 Y INFAS EVALUADAS ENTRE ENERO A MAYD 2020 Y
REOION DE LOS LAOOS REGION DE AYSEN DEL GENERAL CARLOS IBANEZ DEL CAMPO REGION DE MAGALLANES Y LA ANTARTICA CHILENA
* b A
o 3 \ | ¢
* ‘ K “
- T._ S 34 45
* Ak »
b |
® G 198%  18c Aue e »
i o= ‘ * x4 . o
@ \ »
iy \ ® r “
— \ B aTA
= 198 T | &
e : ® :“ ‘ 18
» 7/ ‘ O IR AT
—~— » | L/ a2 F s
‘ % 2N A
2 * %, "", A XA i s 8 * *,
3 * 2 - e A : 438
» - ' 9
8 ' :-{_mm—' - VA Tic ' [ SIMBOLOGIA™ 5t * T T SIMBOLOGIA
v £ .' | E 1 ‘ 2 - P A J30A | E 1 ‘ E 1 !
;B8 | ® categoria 3 P A ) > 108 | @ Categoria 3 & ® Categoria 3
A { W Categorin3y 4 - | B Categoria3y 4 B Categoriady 4
7 ‘* . @ Categoria3y s ! ,,‘ 1 =Y ] * | @ cCategoria3ys g B | W Categoria3ys
» [} VA ; & Categoria3, 4y 8 Y ! 2 78A 4 i & Categoria 3, 4y 8 & Categoria 3, 4y 8
oe. @ | ¢ Categorias it Vo 8 3 <1 ¢ Categoria 4 ¢ Categoria 4
= & : , A Categoriady & / 4 A @ 4 categoriaays A Categoriady
L 2 @‘ ) X , # Categoria § LA A %8 4 Categoria §  Categoria §
w G 3 A8 | categoriss L) . A7, | Categoriss Categorias
: 1 ) | @ cCategoria 3 * 238 | @ Categoria 3 ® Categoria 3
108 i W Categoria 3y 4 3¢ Y | MR cCategoria3y4 W Categoria3 y 4
| W Categorial3ys | 4 L J @ Categoria3y 5 @ Categoria3y 5
‘ " | # Categoria d | | # Categoria g # Categoria 4
" = | ACategoriady 8 ‘ : - > 268 : |  AcCategoriadys AR A Categoriad y 8
| % Categoria 8 = ; % Categoria 8 et * Categoria 5
’ H25A | * tt
s | @ categorias - &7 @ caegoria s ) @ categoria
[0 @ categoria 7 | @categoria 7 @ Categoria 7
| 7
® & | Calificacion ambiental 5 | Calificacion ambiental Calificacion ambiental
. m - | 4 : 7Y | ;
526 =8 @ Aercbica @ Aercbica e ok ) | @ Aercbica
ACS R Lagas | ot || (i _@Meibes | [ o v * | (@tmmibice, |
Sl o PO NP AR Rk 12N Gle ML bert ity Lt et 01 N 40 L) P PEIANCENC o ke 14 Raderta 1. Easeasth uteny y 0 10 2 o o A W WG CaPasai To0 et ) <l e 4
MET1 B O a0 g | 12! O ieathl ez CNTELTYY Wit fie (KK L GRTG A (151 Sown Stwel ME2 ¢ ovFray aTd e (UG LUee I — T MG TT, Bl DN (Hong Mg | 121 Sown Sveisi € conymarnes et e (U Libw
Crowznt/ v iy




ANALISIS DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE INFAS ANAEROBICAS (ENERO-MAYO 2020)
Y SU RELACION CON LA PRODUCCION DE LOS CENTROS DE CULTIVOS

Produccion e INFAS de centros de salmoénidos. Regiones de los Lagos- Aysén y Magallanes

CONSIDERACIONES.

Para el andlisis en este punto, se consideraron los centros de cultivos de mar con muestreos INFAs con condicién ambiental aerdbica y
anaerobica en el periodo enero a mayo de 2020.

Se consideré como produccion de un centro de cultivo, a la suma de los egresos y la existencia de peces, en un periodo determinando.
Siendo este, el mes del muestreo o el ciclo productivo anterior al muestreo.

INFAS analizadas ‘

por region REGION DE LOS LAGOS REGION DE AYSEN REGION DE MAGALLANES

32 Infas 32 Infas 9 Infas
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ANALISIS DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE INFAS ANAEROBICAS (ENERO-MAYO 2020)
Y SU RELACION CON LA PRODUCCION DE LOS CENTROS DE CULTIVOS

Produccion por ACS y condicion ambiental de INFAS de centros de salmonidos. Regiones de los Lagos-

Aysén y Magallanes
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La baja produccién
coincide con
muestreos realizados
al final del ciclo
productivo

Los altos valores de
produccion coincide
con muestreos
realizados en centros
en operacion

En todas las regiones, durante el
periodo enero-mayo 2020, no se
aprecia una relacion directa entre la
condicidn ambiental anaerdbica y la
produccion del centro.
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ANALISIS DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE INFAS ANAEROBICAS (ENERO-MAYO 2020)
Y SU RELACION CON LA PRODUCCION DE LOS CENTROS DE CULTIVOS
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EVENTOS DE MORTALIDAD MASIVA ENERO- MAYO 2020

Capacidad de extracciéon: capacidad diaria para extraer la
mortalidad de las jaulas.

Capacidad de desnaturalizacidon: capacidad diaria para realizar
el ensilaje, incineracion o compostaje de la mortalidad.

Capacidad de almacenamiento: capacidad diaria para
almacenar la mortalidad desnaturalizada.

Total eventos 51
20
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Enero Febrero Marzo  Abril Mayo

IS

En MAYO solo dos
casos de mortalidad
masiva ocurrieron
en la region de Los
Lagos

N° de eventos Mortalidad Masiva

=
]

=
o N b o e O

Mortalidad por capacidad superada, ART. 5°C RAMA

B 80% Almacenamiento

B 80% almacenamiento-
desnaturalizacion

® Desnaturalizacion
= Extraccion

m Extraccion-80 %
almacenamiento

® Extraccion-
desnaturalizacion

®m Todos

Eventos de mortalidad masiva por region

|
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Los Lagos Aysén Magallanes

®mEnero ™ Febrero m Marzo Abril = may

18



EVENTOS DE MORTALIDAD MASIVA ENERO- MAYO 2020

W Ambiental

W Ambiental-Productive
® Sanitario

¥ Productivo

W Sanitario-Productivo
B Ambiental-Sanitario
B Sanitario-Ambiental

B Productivo-Sanitario

B Productivo-Ambiental

W Falla equipo desnaturalizacion

ENERO ——‘
FEBRERO ‘—‘
MARZO ——‘
ABRIL ——‘
MAYO ——‘

25% AMBIENTAL
(OXIGENO)
35% SANITARIO
(SRS/TENACIBACULOSIS)

43% AMBIENTAL
(OXIGENO)
43% SANITARIO
(SRS/BKD)

77% AMBIENTAL
(OXIGENO)

78% AMBIENTAL
(BLOOM/OXIGENO)

SIN CAUSAS
AMBIENTALES
50% SANITARIO
(SRS/DANO MECANICO)
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COMENTARIOS FINALES

En 2020 se mantuvo la tendencia de los porcentajes regionales de INFAS aerdbicas y anaerdbicas observada durante el
periodo histérico (2012-2019), con los menores porcentajes de INFAS anaerdbicas en la region de Los Lagos y los
mayores en la region de Magallanes.

En todas las regiones la variable que mas frecuentemente determind la condicién ambiental anaerdbica fue la
presencia de microorganismos indicadores. Debido a la importancia de esta variable monitoreada, a comienzos del
2019 se implementd en las entidades de analisis, las exigencias establecidas en la Ultima modificacidon de la resolucién
acompafnante del RAMA, para la mejora de la metodologia y equipos utilizados en las filmacion del fondo marino. Lo
anterior ha permitido la mejora en la visualizacion del fondo marino, facilitado la evaluacion de la condicién ambiental
y también ha permitido detectar posibles alteraciones en el fondo marino.

En paralelo, la estrategia de fiscalizaciéon implementada por el Servicio desde 2019, basada en el cruce de informacién
proveniente de distintas fuentes, la fiscalizacion presencial o remota a las instalaciones de las entidades de analisis y la
utilizacién del seguimiento de los muestreos mediante posicionamiento satelital o la revision de los datos de GPS y
filmaciones, ha permitido detectar incumplimientos a la normativa.

En este contexto cabe mencionar que GEEAA Ltda., uUnica entidad adjudicataria de la licitacion publica para elaborar las
INFAS en las regiones de Los Lagos, Magallanes y parte de la region de Aysén, fue sancionada con la eliminacion del
Registro, debido a que se detectd que la entidad facilitd la alteracién del fondo marino en un centro de cultivo y
entregd informacién falsa en los instrumentos de evaluacidon ambiental. Lo anterior implicdo que la entidad no pudiera
seguir elaborando INFAS y se contratara a otras entidades acreditadas, las cuales estdn siendo fiscalizadas
estrictamente en el marco del programa especial ambiental que establecié Sernapesca para el 2020.
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COMENTARIOS FINALES

El analisis realizado en este estudio no permitidé detectar una asociacién entre la produccion de los centros y la
calificacion ambiental de éstos.

Finalmente, se detectd que mas del 50% de los eventos de mortalidad masiva del periodo enero-mayo de 2020
estuvo asociado a la superacion del 80% de la capacidad de almacenamiento (art. 5°C, letra c) del RAMA). En este
punto es importante destacar que la totalidad de las empresas han activados sus planes de contingencia, los que
fueron evaluados y autorizados por el Servicio de acuerdo a lo establecido en el Art. 5° del RAMA.
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